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1 Область применения


Настоящий стандарт устанавливает формы и правила выполнения следующих конструкторских документов изделий машиностроения и приборостроения:


- спецификации;


- ведомости спецификации (ВС);


- ведомости ссылочных документов (ВД);


- ведомости покупных изделий (ВП);


- ведомости разрешения применения покупных изделий (ВИ);


- ведомости держателей подлинников (ДП);


- ведомости технического предложения (ПТ);


- ведомости эскизного проекта (ЭП);


- ведомости технического проекта (ТП);


- пояснительной записки (ПЗ);


- программы и методики испытаний (ПМ); -таблиц (ТБ);


- расчетов (РР);


- инструкций (И);


- документов прочих (Д).


Примечание - Вышеуказанные документы, содержащие данные о двух и более изделиях, могут быть выполнены групповым или базовым способами по ГОСТ 2.113.


2 Нормативные ссылки


В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:


ГОСТ 2.004-88 ЕСКД. Общие требования к выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах ЭВМ


ГОСТ 2.102-68 ЕСКД. Виды и комплектность конструкторских документов


ГОСТ 2.104-68 ЕСКД. Основные надписи


ГОСТ 2.113-75 ЕСКД. Групповые и базовые конструкторские документы


ГОСТ 2.124-85 ЕСКД. Порядок применения покупных изделий


ГОСТ 2.301-68 ЕСКД. Форматы


ГОСТ 2.601-95 ЕСКД. Эксплуатационные документы


ГОСТ 2.602-95 ЕСКД. Ремонтные документы


ГОСТ 3.1201-85 ЕСТД. Система обозначения технологической документации


ГОСТ 18123-82 Шайбы. Общие технические условия


3 Спецификация


3.1 Спецификацию составляют на отдельных листах на каждую сборочную единицу, комплекс и комплект на формах 1 и 1а приложения А.


3.2 В спецификацию вносят составные части, входящие в специфицируемое изделие, а также конструкторские документы, относящиеся к этому изделию и к его неспецифицируемым составным частям.


3.3 Спецификация в общем случае состоит из разделов, которые располагают в следующей последовательности:


- документация;


- комплексы;


- сборочные единицы;


- детали;


- стандартные изделия;


- прочие изделия;


- материалы;


- комплекты.


Наличие тех или иных разделов определяется составом специфицируемого изделия. Наименование каждого раздела указывают в виде заголовка в графе "Наименование" и подчеркивают.


Допускается объединять разделы "Стандартные изделия" и "Прочие изделия" под наименованием "Прочие изделия". Запись изделий в этом случае производят в соответствии с требованиями 3.7.


3.4 В раздел "Документация" вносят документы, составляющие основной комплект конструкторских документов специфицируемого изделия, кроме его спецификации, ведомости эксплуатационных документов и ведомости документов для ремонта, а также документы основного комплекта записываемых в спецификацию неспецифицируемых составных частей (деталей), кроме их рабочих чертежей.


Документы внутри раздела записывают в следующей последовательности:


- документы на специфицируемое изделие;


- документы на неспецифицируемые составные части.


Документы в каждой части раздела записывают в порядке, изложенном в 3.5, а в пределах обозначения изделия - в последовательности, в которой они перечислены в ГОСТ 2.102 (таблица 3).


Эксплуатационные и ремонтные документы записывают в той последовательности, в которой они перечислены в ГОСТ 2.601 и ГОСТ 2.602.


Листы утверждения (при их наличии) записывают после документа, к которому они разработаны.


3.5 В разделы "Комплексы", "Сборочные единицы" и "Детали" вносят комплексы, сборочные единицы и детали, непосредственно входящие в специфицируемое изделие. Запись указанных изделий рекомендуется производить в алфавитном порядке сочетания букв кодов организаций-разработчиков.


В пределах этих кодов - в порядке возрастания классификационной характеристики, при одинаковой классификационной характеристике - по возрастанию порядкового регистрационного номера.


3.6 В разделе "Стандартные изделия" записывают изделия, примененные по стандартам:


- межгосударственным;


- государственным;


- отраслевым;


- предприятий (для вспомогательного производства, инициативных разработок или если их применение установлено договором на разработку изделия.


В пределах каждой категории стандартов запись рекомендуется производить по группам изделий, объединенных по их функциональному назначению (например подшипники, крепежные изделия, электротехнические изделия и т.п.), в пределах каждой группы - в алфавитном порядке наименований изделий, в пределах каждого наименования - в порядке возрастания обозначений стандартов, а в пределах каждого обозначения стандарта - в порядке возрастания основных параметров или размеров изделия.


3.7 В раздел "Прочие изделия" вносят изделия, примененные по техническим условиям. Запись изделий рекомендуется производить по группам, объединенным по их функциональному назначению; в пределах каждой группы - в алфавитном порядке наименований изделий, а в пределах каждого наименования - в порядке возрастания основных параметров или размеров изделия.


3.8 В раздел "Материалы" вносят все материалы, непосредственно входящие в специфицируемое изделие.


Материалы рекомендуется записывать по видам в следующей последовательности:


- металлы черные;


- металлы магнитоэлектрические и ферромагнитные;


- металлы цветные, благородные и редкие;


- кабели, провода и шнуры;


- пластмассы и пресс-материалы;


- бумажные и текстильные материалы;


- лесоматериалы;


- резиновые и кожевенные материалы;


- минеральные, керамические и стеклянные материалы;


- лаки, краски, нефтепродукты и химикаты;


- прочие материалы.


В пределах каждого вида материала рекомендуется записывать в алфавитном порядке наименований, а в пределах каждого наименования - по возрастанию размеров или других технических параметров.


В раздел "Материалы" не записывают материалы, необходимое количество которых не может быть определено конструктором по размерам элементов изделия и вследствие этого устанавливается технологом. К таким материалам относят, например: лаки, краски, клей, смазки, замазки, припои, электроды. Указание о применении таких материалов дают в технических требованиях на поле чертежа.


3.9 В раздел "Комплекты" вносят ведомость эксплуатационных документов, ведомость документов для ремонта и применяемые по конструкторским документам комплекты, которые непосредственно входят в специфицируемое изделие и поставляются вместе с ним, а также упаковку, предназначенную для изделия, и записывают их в следующей последовательности:


- ведомость эксплуатационных документов;


- ведомость документов для ремонта;


- комплект монтажных частей;


- комплект сменных частей;


- комплект запасных частей;


- комплект инструмента и принадлежностей;


- комплект укладочных средств;


- прочие комплекты (за присвоенными им наименованиями);


- упаковка.


Если комплектов одного и того же наименования несколько, то их записывают в пределах одного наименования в порядке возрастания обозначений.


Если в состав комплекта входит не более трех наименований, то спецификацию комплекта можно не составлять, а изделия, входящие в комплект, должны быть записаны непосредственно в спецификацию соответствующего изделия в разделе "Комплекты". При этом наименование комплекта, к которому относятся вносимые в спецификацию изделия, записывают в графу "Наименование" в виде заголовка и не подчеркивают.


3.10 Спецификацию комплекта монтажных частей составляют на комплект монтажных частей изделий и материалов, предназначенных для связи составных частей комплекса между собой и монтажа комплекса или сборочной единицы на месте эксплуатации.


3.11 В спецификацию комплекта сменных частей вносят изделия, предусматриваемые для переналадки изделия в эксплуатации (сменные зубчатые колеса, объективы, шунты к амперметру и т.п.).


3.12 В спецификацию комплекта запасных частей вносят изделия и материалы, необходимые для замены пришедших в негодность соответствующих составных частей изделия при эксплуатации.


3.13 В спецификацию комплекта инструмента и принадлежностей вносят инструмент, принадлежности, приспособления и материалы, используемые при эксплуатации изделия.


Запись по разделам можно производить в следующей последовательности:


- инструмент;


- принадлежности;


- приспособления;


- материалы.


В пределах каждого раздела, кроме раздела "Материалы", запись производят в порядке, указанном в 3.5, 3.6 (для стандартного инструмента) в разделе "Материалы" - в порядке, указанном в 3.8.


3.14 В спецификацию комплекта укладочных средств вносят изделия (шкафы, ящики, сумки, чехлы, футляры, папки, переплеты), предназначенные для использования при эксплуатации изделия.


3.15 В спецификацию упаковки вносят изделия и материалы, необходимые для упаковывания изделия.


3.16 Если комплекты поставляют отдельно от изделия, для которого они предназначены, то в спецификацию изделия их не записывают. При необходимости в конце спецификации изделия помещают примечание, в котором приводят обозначения всех спецификаций комплектов, которые предназначены для эксплуатации и ремонта соответствующего количества экземпляров (групп) данного изделия, но поставляемых отдельно от него.


3.17 Графы спецификации заполняют следующим образом:


- в графе "Формат" указывают форматы документов, обозначения которых записывают в графе "Обозначение". Если документ выполнен на нескольких листах различных форматов, то в графе "Формат" проставляют "звездочку" со скобкой, а в графе "Примечание" перечисляют все форматы в порядке их увеличения.


Для документов, записанных в разделе "Стандартные изделия", "Прочие изделия" и "Материалы", графу "Формат" не заполняют.


Для деталей, на которые не выпущены чертежи, в графе "Формат" указывают БЧ.


Для документов, изданных типографским, литографским и подобными способами на форматах, предусмотренных соответствующими государственными стандартами для типографских изданий, в графе "Формат" ставят прочерк;


- в графе "Зона" указывают обозначение зоны, в которой находится номер позиции записываемой составной части (при разбивке поля чертежа на зоны по ГОСТ 2.104).


Если имеются повторяющиеся номера позиций, то в спецификации в графе "Зона" проставляют "звездочку" со скобкой, а в графе "Примечание" указывают все зоны;


- в графе "Поз." указывают порядковые номера составных частей, непосредственно входящих в специфицируемое изделие, в последовательности записи их в спецификации. Для разделов "Документация", "Комплекты" графу "Поз." не заполняют;


- в графе "Обозначение" указывают:


в разделе "Документация" - обозначение записываемых документов;


в разделе "Комплексы", "Сборочные единицы", "Детали", "Комплекты" - обозначение основных конструкторских документов на записываемые в эти разделы изделия. Для деталей, на которые не выпущены чертежи, - присвоенное им обозначение.


В разделах "Стандартные изделия", "Прочие изделия" и "Материалы" графу "Обозначение" не заполняют. Если для изготовления стандартного изделия выпущена конструкторская документация, в графе "Обозначение" указывают обозначение выпущенного основного конструкторского документа:


- в графе "Наименование" указывают:


в разделе "Документация" для документов, входящих в основной комплект документов специфицируемого изделия и составляемых на данное изделие, - только наименование документов, например: "Сборочный чертеж", "Габаритный чертеж", "Технические условия". Для документов на неспецифицированные составные части - наименование изделия и наименование документа;


в разделах спецификации "Комплексы", "Сборочные единицы", "Детали", "Комплекты" - наименования изделий в соответствии с основной надписью на основных конструкторских документах этих изделий. Для деталей, на которые не выпущены чертежи, указывают наименование, материал и другие данные, необходимые для изготовления;


в разделе "Стандартные изделия" - наименования и обозначения изделий в соответствии со стандартами на эти изделия;


в разделе "Прочие изделия" - наименования и условные обозначения изделий в соответствии с документами на их поставку с указанием обозначений этих документов.


Если изделие применено по документу, содержащему ссылку на другой (общий) документ (например на общие технические условия), то в графе "Наименование" записывают только обозначение первого документа (общий документ не указывают);


в разделе "Материалы" - обозначения материалов, установленные в стандартах или технических условиях на эти материалы.


Для записи ряда изделий и материалов, отличающихся размерами и другими данными и примененных по одному и тому же документу (и записываемых в спецификацию за обозначением этого же документа), допускается общую часть наименования этих изделий или материалов с обозначением указанного документа записывать на каждом листе спецификации один раз в виде общего наименования (заголовка). Под общим наименованием записывают для каждого из указанных изделий и материалов только их параметры и размеры.


Примечание - Указанным упрощением не допускается пользоваться, если основные параметры или размеры изделия обозначают только одним числом или буквой. Для подобных случаев запись производят следующим образом:


Шайбы ГОСТ 18123


Шайба 3


Шайба 4


и т.д.;


- в графе "Кол." указывают:


для составных частей изделия, записываемых в спецификацию, количество их на одно специфицируемое изделие;


в разделе "Материалы" - общее количество материалов на одно специфицируемое изделие с указанием единиц измерения. Допускается единицы измерения записывать в графе "Примечание" в непосредственной близости от графы "Кол.".


В разделе "Документация" графу не заполняют;


- в графе "Примечание" указывают дополнительные сведения для планирования и организации производства, а также другие сведения, относящиеся к записанным в спецификацию изделиям, материалам и документам, например, для деталей, на которые не выпущены чертежи, - массу.


Для документов, выпущенных на двух и более листах различных форматов, указывают обозначение форматов, перед перечислением которых проставляют знак "звездочки", например, *) А4, A3.


3.18 После каждого раздела спецификации допускается оставлять несколько свободных строк для дополнительных записей (в зависимости от стадии разработки, объема записей и т.п.). Допускается резервировать и номера позиций, которые проставляют в спецификацию при заполнении резервных строк.


3.19 Допускается совмещение спецификации со сборочным чертежом при условии их размещения на листе формата А4 (ГОСТ 2.301). При этом ее располагают над основной надписью и заполняют в том же порядке и по той же форме, что и спецификацию, выполненную на отдельных листах.


Для изделий вспомогательного производства и единичного производства разового изготовления допускается совмещение спецификации со сборочным чертежом на листах любого формата, установленного ГОСТ 2.301. Правила выполнения и обращения таких совмещенных документов устанавливают в отраслевых стандартах. Совмещенному документу присваивают обозначение основного конструкторского документа. Основную надпись выполняют по ГОСТ 2.104 (форма 1).


Для изделий, разрабатываемых по заказам Министерства обороны, совмещение спецификации со сборочным чертежом на любых форматах, кроме А4, не допускается.


Примечание - Допущение о совмещении спецификации со сборочным чертежом (кроме выполненных на формате А4) принимается разработчиком по согласованию с заказчиком (при его наличии).


3.20 Спецификацию изделий при плазовом методе производства составляют по формам 2 и 2а приложения А.


Графы "Формат", "Зона", "Поз.", "Обозначение", "Кол.", и "Примечание" заполняют по правилам, указанным для формы 1.


В графе "Наименование" в разделе "Детали" для деталей, на которые не выпущены чертежи, указывают только наименование деталей. В остальных разделах графу заполняют аналогично правилам, указанным для формы 1.


Графы "Масса" и "Материал", заполняют следующим образом:


- в графе "Масса", указывают:


для деталей, на которые не выпущены чертежи, - массу одной детали;


для материалов - массу материала на данное специфицируемое изделие;


- в графе "Материал" для деталей, на которые не выпущены чертежи, указывают обозначения материалов, установленные в стандартах и технических условиях на эти материалы.


Примечание - Для деталей, на которые выпущены чертежи, графы "Масса" и "Материал" заполнять не допускается.


4 Ведомость спецификаций


4.1 ВС составляют на формах 3 и 3а приложения А.


В ВС записывают:


- спецификацию изделия;


- спецификации составных частей изделия;


- спецификации комплектов.


В ВС не перечисляют спецификации составных частей изделия, на которые имеются свои ВС. В этом случае в конце ВС изделия дают ссылку на ВС входящих составных частей.


4.2 Заполняют ВС по разделам в следующей последовательности:


- сборочные единицы;


- комплекты.


В раздел "Сборочные единицы" записывают спецификации сборочных единиц, входящих в состав изделия, на которое составляют ВС.


В раздел "Комплекты" записывают спецификации комплектов (монтажных частей, сменных частей, запасных частей, инструмента и принадлежностей, укладок, тары и пр.).


Наименование разделов не указывают. Порядок записи спецификаций в разделы "Сборочные единицы" и "Комплекты" аналогичен установленному в разделе 3.


4.3 Графы ВС заполняют следующим образом:


- в графе "Обозначение" указывают обозначения спецификаций;


- в графе "Наименование" указывают наименования изделий в соответствии со спецификациями;


- в графе "Куда входит обозначение" указывают обозначения спецификаций, в которые непосредственно записана составная часть изделия.


Порядок записи спецификаций аналогичен установленному в разделе 3:


- в графе "Куда входит, кол." указывают количество составных частей изделия, входящих в каждую спецификацию, записанную в графе "Куда входит, обозначение".


Если составная часть непосредственно входит в изделие, на которое составляют ВС, то графы "Куда входит, обозначение" и "Куда входит, кол." допускается не заполнять;


- в графе "Общее кол." указывают общее количество составных частей, входящих в изделие, на которое составляют ведомость спецификаций, по каждой спецификации, записанной в графе "Куда входит, обозначение".


Если записываемая составная часть входит в изделие, на которое составляют ВС, и (или) в его составные части, то в этой графе указывают (под итоговой чертой) общее количество составных частей, входящих в изделие;


- в графе "Примечание" указывают дополнительные сведения.


5 Ведомость ссылочных документов


5.1 ВД составляют на формах 4 и 4а приложения А.


В ВД перечисляют документы, на которые имеются ссылки в конструкторских документах изделия, например:


- отраслевые стандарты и стандарты предприятий;


- технические условия на покупные изделия и материалы;


- технологические инструкции, устанавливающие отдельные требования к изделию (к покрытию, термообработке, сварке, гравировке и т.п.).


Примечание - Документы, обозначения которых записаны в графу "Обозначение" спецификаций и ведомости эксплуатационных документов, к ссылочным документам не относятся.


5.2 Запись ссылочных документов в ВД производят по разделам в следующей последовательности:


- документы предприятий;


- отраслевые документы;


- государственные документы;


- межгосударственные документы.


Примечание - Государственные стандарты в разделы "Государственные документы" и "Межгосударственные документы" записывают при условии, что полный комплект конструкторских документов изделия подлежит отправке за границу.


Наименование разделов записывают в виде заголовков в графе "Наименование" и подчеркивают. В каждом разделе документы рекомендуется группировать по видам в следующей последовательности:


- стандарты;


- технические условия на покупные изделия и материалы;


- инструкции и т.п.


Документы одного вида рекомендуется записывать в порядке возрастания обозначений.


5.3 Графы ВД заполняют следующим образом:


- в графе "Обозначение" указывают обозначение документа;


- в графе "Наименование" указывают наименование документа.


5.4 В ВД комплекса не перечисляют ссылочные документы составных частей комплекса, на которые имеются свои ВД. В этом случае в конце ведомости дают ссылку на ВД входящих составных частей.


6 Ведомость покупных изделий


6.1 ВП составляют на основании всех спецификаций данного изделия на формах 5 и 5а приложения А. Запись покупных изделий производят по разделам. Наименование разделов устанавливают в зависимости от характера покупных изделий, вносимых в ведомость, записывают в виде заголовков в графе "Наименование" и подчеркивают, например: "Подшипник". "Резисторы".


6.2 В каждом разделе ВП рекомендуется записывать изделия по однородным группам, в пределах групп - в алфавитном порядке их наименований, в пределах каждого наименования - по типам и видам, в пределах типов и видов - в порядке возрастания размеров или других параметров.


6.3 Графы ВП записывают следующим образом:


- в графе "Наименование" указывают наименование и типоразмер изделия в соответствии с обозначением, установленным в документе на поставку.


При записи изделий одинакового наименования, отличающихся размерами или другими данными, допускается наименование этих изделий записывать на каждом листе ведомости покупных изделий один раз.


- в графе "Код продукции" указывают код продукции по классификатору продукции страны - разработчика конструкторской документации*;


- в графе "Обозначение документа на поставку" указывают номер документа на поставку (стандарта, технических условий на изделия или другому документу, по которому поставляется изделие).


При записи нескольких изделий, поставляемых по одному документу, допускается обозначение документа записывать на каждом листе ведомости покупных изделий один раз;


- в графе "Поставщик" указывают наименование (адрес) предприятия-поставщика. Графу заполняют по усмотрению разработчика;


- в графе "Куда входит (обозначение)" указывают обозначение спецификации изделия или его составных частей, в которые непосредственно входит записанное в ВП покупное изделие.


Эту графу допускается не заполнять.


Для изделий, входящих непосредственно в изделие, на которое составляют ВП, графу "Куда входит (обозначение)" допускается не заполнять, если ее заполняют для всех изделий, входящих в специфицированные составные части;


- в графе "Количество на изделие" указывают количество записанных в ВП покупных изделий, входящих в одно изделие, а также в состав набора подборных частей.


- в графе "Количество в комплекты" указывают количество покупных изделий, входящих в комплекты (монтажных частей, сменных частей, запасных частей, инструмента и принадлежностей, укладок, тары и пр.) или записанных в спецификациях изделия и его составных частей в разделе "Комплекты".


Количество покупных изделий, входящих в комплекты, записывают отдельной строкой для каждого комплекта при наличии в комплекте документов самостоятельных спецификаций на комплекты.


Когда ВП составляют на комплект запасных частей, инструмента и принадлежностей (ЗИП), поставляемый отдельно от изделия, для которого он предназначен, графу "Количество в комплекты" не заполняют, а количество покупных изделий указывают в графе "Количество на изделие" и повторяют в графе "Количество, всего";


- в графе "Количество на регулир." указывают количество изделий, которое амортизируется при регулировке и испытании одного изделия, записанного в графе "Куда входит (обозначение)". Количество изделий, как правило, выражают десятичной дробью, например, 0,2, которая обозначает, что требуется два изделия, записанных в ведомость покупных изделий, для регулировки 10 изделий, на которые составляют ведомость;


- в графе "Количество, всего" указывают общее количество изделий, записанных в графе "Количество на изделие", "Количество в комплекты" и "Количество на регулир.".


Если записанное в ВП покупное изделие входит в изделие и в одну или несколько составных частей изделия, то в графе "Количество, всего" указывают (под итоговой чертой) общее количество покупных изделий;


- в графе "Примечание" указывают дополнительные данные, например, единицы измерения (если записываемые изделия измеряются не в штуках).


6.4 При большом количестве разделов ВП допускается в начале первого (заглавного) листа в графе "Наименование" приводит перечень разделов данной ведомости с указанием в графе "Обозначение документа на поставку" номеров листов, на которых помещены эти разделы, например:


┌──────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┐

│       N строки       │      Наименование      │ Обозначение документа │

│                      │                        │      на поставку      │

├──────────────────────┼────────────────────────┼───────────────────────┤

│          1           │                        │                       │

├──────────────────────┼────────────────────────┼───────────────────────┤

│          2           │Подшипники              │      Листы 1 - 4      │

├──────────────────────┼────────────────────────┼───────────────────────┤

│          3           │                        │                       │

├──────────────────────┼────────────────────────┼───────────────────────┤

│          4           │Резисторы               │     Листы 4 - 10      │

├──────────────────────┼────────────────────────┼───────────────────────┤

│          5           │и т.п.                  │                       │

├──────────────────────┼────────────────────────┼───────────────────────┤

│          6           │                        │                       │

└──────────────────────┴────────────────────────┴───────────────────────┘

6.5 В ВП комплекса не перечисляют покупные изделия составных частей, на которые имеются свои ВП. В этом случае в конце ведомости дают ссылку на ВП входящих составных частей.


7 Ведомость разрешения применения покупных изделий


7.1 ВИ составляют по формам 6 и 6а приложения А на основании протокола разрешения применения покупных изделий.


Протоколы разрешения к ВИ не прилагают.


7.2 В ВИ включают только те изделия, на которые оформлены "Протоколы разрешения применения покупных изделий" по ГОСТ 2.124.


7.3 Графы ВИ заполняют следующим образом:


- в графе "Наименование" указывают наименование, а также код или условное обозначение разрешенного к применению покупного изделия. Запись производят в порядке, установленном для "Ведомости покупных изделий";


- в графе "Обозначение документа" указывают обозначение технического документа, по которому поставляется изделие;


- в графе "Организация, выдавшая разрешение" указывают наименование предприятия (организации) изготовителя или держателя подлинника, от которого получено разрешение на применение покупного изделия;


- в графе "N протокола разрешения и дата" указывают номер и дату протокола разрешения, которым разрешено применение покупного изделия;


- в графе "Куда входит (обозначение)" указывают обозначение чертежа (схемы) изделия, а также при необходимости позицию или позиционное обозначение покупного изделия;


- в графе "Примечание" указывают дополнительные данные, относящиеся к записываемым покупным изделиям.


Примечание - Допускается не разрабатывать ведомость разрешения применения покупных изделий, в этом случае в ведомость покупных изделий (ВП) в графе "Примечание" приводят запись: "Протокол N... от . . .".


8 Ведомость держателей подлинников


8.1 ДП составляют на основании всех спецификаций и ведомостей ссылочных документов изделия по формам 7 и 7а.


8.2 В начале ведомости записывают комплект конструкторских и ссылочных документов, подлинники которых хранят на предприятии - держателе подлинника спецификации изделия, на которое составляется ДП.


Далее записывают документы, подлинники которых хранят на других предприятиях. Запись производят по разделам в следующей последовательности:


- документы на составные части изделия;


- документы ссылочные.


Наименование разделов записывают в виде заголовков в графе "Наименование" и подчеркивают.


В конце ДП указывают местонахождение подлинника ведомости технологических документов изделия (по ГОСТ 3.1201) головного предприятия изготовителя.


8.3 Комплект подлинников конструкторских и ссылочных документов, хранящихся на предприятии - держателе подлинника, записывают за обозначением основного конструкторского документа изделия, без перечисления входящих в него конструкторских и ссылочных документов.


8.4 В разделе "Документы на составные части изделия" указывают основные конструкторские документы составных частей изделия без перечисления входящих в них конструкторских и ссылочных документов.


Документы внутри раздела рекомендуется записывать в алфавитном порядке сочетания начальных букв кодов организаций-разработчиков, в пределах этих кодов - в порядке возрастания классификационной характеристики, при одинаковой классификационной характеристике - по возрастанию порядкового регистрационного номера.


8.5 В раздел "Документы ссылочные" записывают ссылочные документы, группируя их на подразделы: "Документы на покупные изделия" и "Документы ссылочные прочие".


В подразделе "Документы на покупные изделия" указывают документы, записанные в разделы "Стандартные изделия" и "Прочие изделия" спецификации, за исключением изделий, имеющих широкое потребление (крепежных изделий, красок, лаков, лопат и т.д.).


8.6 Графы ДП заполняют следующим образом:


- в графе "Обозначение" указывают обозначение документа;


- в графе "Наименование":


для комплекта конструкторских и ссылочных документов изделия, на которое составляют ДП, делают запись: "Распределитель РСТ-8. Комплект документов, за исключением записанных ниже;


для документов на составные части изделия приводят наименование изделия в соответствии с наименованием, указанным в основной надписи основного конструкторского документа;


для документов ссылочных приводят полное наименование ссылочных документов, например: "Покрытие керамической эмалью. Инструкция", "Переключатель типа ПТ. Технические условия";


- в графе "Кол. листов" указывают количество физических листов в комплекте документа на день составления ДП. Дату составления документа указывают в заголовке графы. Графу заполняют только для документов, подлинники которых хранят на предприятии - держателе подлинников основного конструкторского документа изделия, на которое составлено ДП. Последующие изменения количества листов ДП не вносят;


- в графе "Держатель подлинника" указывают наименование предприятия (организации) - держателя подлинника;


- в графе "Примечание" указывают, при необходимости, дополнительные сведения.


9 Ведомости технического предложения, эскизного и технического проектов


9.1 ПТ, ЭП и ТП составляют на формах 8 и 8а приложения А.


В ПТ, ЭП и ТП записывают все конструкторские документы, вновь разработанные для данного технического предложения, эскизного и технического проекта и примененные из других проектов и рабочей документации на ранее разработанные изделия. При этом записывают только те документы, которые являются необходимыми и достаточными для рассмотрения и утверждения данного проекта.


9.2 Запись документов в ПТ, ЭП и ТП производят по разделам в следующей последовательности:


- документация общая;


- документация по сборочным единицам.


Каждый раздел должен состоять из подразделов:


- вновь разработанная;


- примененная.


Наименования разделов и подразделов записывают в графе "Наименование" в виде заголовков. Наименования разделов подчеркивают.


9.3 В раздел "Документация общая" записывают документы, относящиеся к основному комплекту документов изделия.


В раздел "Документация по сборочным единицам" записывают документы, относящиеся к составным частям проектируемого изделия.


При наличии в техническом проекте деталей их записывают после сборочных единиц. Перед перечислением деталей помещают заголовок "Документация по деталям".


В подраздел "Вновь разработанная" записывают документы, разработанные для проектируемого изделия.


В подраздел "Примененные" записывают документы, примененные из других проектов и из рабочей документации других изделий.


Документы в каждом подразделе записывают в порядке, аналогичном установленному в разделе 3.


9.4 Документы технического предложения, эскизного и технического проектов комплектуют в папки, книги или альбомы.


9.5 Графы ПТ, ЭП, ТП заполняют следующим образом:


- в графе "формат" указывают формат, на котором выполнен документ. Если документ выполнен на нескольких листах различных форматов, то в графе проставляют "звездочку со скобкой", а в графе "Примечание" перечисляют все форматы в порядке их увеличения.


- в графе "Обозначение" указывают обозначение документа;


- в графе "Наименование" указывают:


- в разделе "Документация общая" наименование документов, например: "Чертеж общего вида", "Габаритный чертеж", "Пояснительная записка";


- в разделе "Документация по сборочным единицам" - наименование изделия и документа в соответствии с основной надписью, например "Гидроцилиндр. Чертеж общего вида", "Пульт управления. Габаритный чертеж", "Механизм подачи. Схема электрическая принципиальная";


- в графе "Кол. листов" указывают количество листов, на которых выполнен данный документ;


- в графе "N экз." указывают номер экземпляра копии данного документа. При отсутствии номеров экземпляров графу прочеркивают;


- в графе "Примечание" указывают дополнительные сведения.


10 Пояснительная записка


10.1 ПЗ составляют на формах 9 и 9а приложения А, а необходимые схемы, таблицы и чертежи допускается выполнять на листах любых форматов, установленных ГОСТ 2.301, при этом основную надпись и дополнительные графы к ней выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.104 (форма 2а).


10.2 ПЗ в общем случае должна состоять из следующих разделов:


- введение (с указанием, на основании каких документов разработан проект);


- наименование и область применения проектируемого изделия;


- техническая характеристика;


- описание и обоснование выбранной конструкции с указанием, какие части заимствованы из ранее разработанных изделий;


- расчеты, подтверждающие работоспособность и надежность конструкции;


- описание организации работ с применением разрабатываемого изделия;


- ожидаемые технико-экономические показатели;


В зависимости от особенностей изделия отдельные разделы допускается объединять или исключать, а также вводить новые разделы.


11 Программа и методика испытаний


11.1 ПМ выполняют на формах 9 и 9а, необходимые схемы, таблицы и чертежи допускается выполнять на форматах A3 по ГОСТ 2.301, при этом основную надпись и дополнительные графы к ней выполняют в соответствии с ГОСТ 2.104 (форма 1а).


11.2 ПМ может разрабатываться как на изделие в целом, так и на его составные части.


11.3 Содержание ПМ обеспечивает объективную оценку качества изделия.


11.4 ПМ в общем случае должна состоять из следующих разделов:


- общие положения;


- общие требования к условиям, обеспечению и проведению испытаний;


- требования безопасности;


- определяемые показатели (характеристики) и точность их измерения;


- режимы испытаний изделия;


- методы испытаний и (или) измерений;


- отчетность.


Примечание - В зависимости от особенностей изделия и специфики его испытаний допускается объединять или исключать отдельные разделы, а также включать в нее дополнительные разделы.


11.5 В разделе "Общие положения" помещают:


- наименование и обозначение изделия в соответствии с основным конструкторским документом;


- цель испытаний;


- вид (виды) испытаний, которым подвергается изделие;


- условия предъявления изделия на испытания (порядок отбора, количество, комплектность, документальное сопровождение при предъявлении);


- порядок взаимодействия предъявителя изделия с представителем заказчика и другими предприятиями, участвующими в испытаниях.


11.6 В разделе "Общие требования к условиям, обеспечению и проведению испытаний" помещают требования:


- к месту проведения испытаний (цех, лаборатория, полигон и т.п.);


- к средствам проведения испытаний (приспособлениям, стендам, измерительной и вычислительной технике и т.п.);


- к условиям проведения испытаний (состояние окружающей, искусственно создаваемой или моделируемой среды и т.п.);


- к основным и дублирующим видам топлива, масел, охлаждающей жидкости, газов и т.п.;


- к подготовке изделия к испытаниям;


- к порядку работы на изделии по завершении испытаний;


- к персоналу, осуществляющему подготовку к испытанию и испытание.


11.7 В разделе "Требования безопасности" помещают:


- требования безопасности при подготовке изделия к испытаниям;


- требования безопасности при проведении испытаний;


- требования безопасности при выполнении работ по завершению испытаний.


11.8 В разделе "Определяемые показатели (характеристики) и точность их измерений" помещают:


- перечень определяемых показателей (характеристик) с указанием наименования, обозначения (при наличии), единицы измерения;


- номинальные значения показателей (характеристик) и предельные отклонения от номинальной величины или пределы измерения;


- указания, на каких видах и на каких этапах видов испытаний определяются показатели (характеристики);


- перечень оборудования, материалов и реактивов (стенды, приборы, приспособления, оснастку, инструмент и др.) для определения каждого показателя;


- класс точности измерительного оборудования;


- допускаемую погрешность измерения (расчета) определяемых показателей;


- допускаемую погрешность измерения (расчета) определяемых показателей;


- указания, по какой методике, инструкции или нормативному документу следует определять (измерять) показатель (характеристику);


- правила регулировки (настройки) в процессе подготовки изделия к испытаниям и (или) при испытаниях;


- формулы расчета для определения показателей (характеристик), которые не могут быть определены прямым или косвенным измерением.


11.9 В разделе "Режимы испытаний изделия" помещают:


- режимы испытаний изделия;


- ограничения и другие указания, которые необходимо выполнять на всех или на отдельных режимах испытаний;


- условия аннулирования и возобновления испытаний на всех или на отдельных режимах.


11.10 В разделе "Методы испытаний и (или) измерений показателей (характеристик)" помещают:


- схемы испытаний (измерений);


- описание метода испытаний (измерений);


- формулы расчета;


- номограммы, диаграммы, графики зависимости отдельных параметров изделия от состояния внешней среды, других параметров, необходимые для определения показателей (характеристик) изделия.


11.11 В разделе "Отчетность" помещают:


- перечень документов, в которых фиксируют результаты испытаний, измерений и анализов в процессе испытаний и по их завершению;


- правила оформления таких документов;


- правила хранения и рассылки отчетных документов.


11.12 Допускается выполнять ПМ испытаний отдельными частями, например:


ПМ - программа испытаний, в которой излагают содержание следующих разделов ПМ:


- общие положения;


- общие требования к условиям, обеспечению и проведению испытаний;


- отчетность.


ПМ1 - методика испытаний, в которой излагают содержание следующих разделов ПМ:


- определяемые показатели (характеристики) и точность их измерений;


- режимы испытаний изделий;


- методы испытаний и (или) измерений.


12 Таблицы


12.1 Таблицы выполняют на формах 9 и 9а приложения А, допускается применять форматы A3 по ГОСТ 2.301, при этом основную надпись и дополнительные графы к ней выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.104 (формы 2 и 2а).


13 Расчеты


13.1 Расчеты выполняют на формах 9 и 9а приложения А, допускается применять форматы A3 по ГОСТ 2.301, при этом основную надпись и дополнительные графы к ней выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.104 (формы 2 и 2а).


13.2 Порядок изложения расчетов определяется характером рассчитываемых величин. Расчеты в общем случае должны содержать:


- эскиз или схему рассчитываемого изделия;


- задачу расчета (с указанием, что требуется определить при расчете);


- данные для расчета;


- условия расчета;


- расчет;


- заключение.


Эскиз или схему допускается вычерчивать в произвольном масштабе, обеспечивающем четкое представление о рассчитываемом изделии.


14 Инструкции


14.1 Инструкции выполняют на формах 9 и 9а приложения А, допускается применять форматы A3 по ГОСТ 2.301, при этом основную надпись и дополнительные графы к ней выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.104 (формы 2 и 2а).


14.2 Порядок изложения инструкций определяется характером излагаемых требований.


15 Документы прочие


15.1 Документы прочие выполняют на формах 9 и 9а приложения А, допускается применять формат A3 по ГОСТ 2.301, при этом основную надпись и дополнительные графы к ней выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.104 (формы 2 и 2а).


15.2 Порядок изложения документов прочих определяется характером излагаемых требований. Примеры заполнения текстовых документов приведены в приложении Б (примеры выполнены на ЭВМ). Обозначения в примерах указаны условно.


______________________________


* Коды покупных изделий по классификаторам продукции других стран не указывают.


Приложение А

(обязательное)

Формы текстовых документов и особенности их выполнения
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"Форма 1. Форма спецификации (заглавный лист)"
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"Форма 1а. Форма спецификации (последующий лист)"
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"Форма 2. Форма спецификации при плазовом методе (заглавный лист)"


[image: image4.png]Gopma 2a

.

[224

]
o

onarwumensnste zpager no FOCT 2.104

4

X
3 >
£ ~
&

Ry
g
19
|

ol | LRt L] T
o L LV ST LT TP T T

Jcxobnas radnuce no FOCT 2.104-68

Haumerolarnue

Jbvanavernue

__ 70
Popra crequpurageu npi nnasebor
memogde (nocredywwui aucm)

oiz

$
S
g
S
<

297






"Форма 2а. Форма спецификации при плазовом методе (последующий лист)"
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"Форма 3. Форма ведомости спецификаций (ВС) (заглавный лист)"
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"Форма 3а. Форма ведомости спецификаций (ВС) (последующий лист)"
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"Форма 4. Форма ведомости ссылочных документов (ВД) (заглавный лист)"


[image: image8.png]Popma 4a

Haumernobawue

Dopma Bedomocrmu
ccoinaunsix  doxymermob (B4)

(nocnedyrowiul AUCm)
Ocnofnas wadnuce no FOCT2.104-68

Géoanaverue

EllllIBIBEIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

- B9-604 ' C LI0) OU 1RQOOAZ 319HIU SLUNRVOLA T






"Форма 4а. Форма ведомости ссылочных документов (ВД) (последующий лист)"
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"Форма 5. Форма ведомости покупных изделий (ВП) (заглавный лист)"
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"Форма 5а. Форма ведомости покупных изделий (ВП) (последующий лист)"


[image: image11.png]297

ensneie 2p0@s nofOCT 2. 10468

{CnoAHu M

[ ERESREER G GRSl o kT~ Wicmpoal

®opma 6
{ Oboswavenye | Upegrusayug, [(N-npomot Ky gag Gxodurm | flgume-
Haumenobanue Forymenma wa| Oo1008abuan”  8EAGLAS\ (5kn s savesue '0

- Tty | paspeuenie (i | (Clomasce) | vanae
. @O 1 1 1T
R S S R S S
R AR S A S R
_——_—=
IR S S R
5 ——w——n»— ] _n_| - w_—_|_w_
I S S S A
- O O - - T T - |
I S S R R B
R SR S S S E—
I SRR S R S R
__———=
- - 1T 11
00 0 - " 1t ]
I S R R A S
- - v T — 1 1
I R B S S S
. o - - i T ]
I A S N A
- — - -+ ]
I R S SN A S
- r 1 0 ]
I B A B B

Popma Gedomocmu paspewsenus npUMEHERUA
noKynesix u3denud (BH)
(3Gz2nabreis aucm)

JcHoBras nadnucs no 1OCT 2.104-68

—_— e e —— ——_—







"Форма 6. Форма ведомости разрешения применения покупных изделий (ВИ) (заглавный лист)"


[image: image12.png]®opma 6a

Toure -
yaHue

da Bxodum

i

Nongoma-
(c

Konapas-
eUieHUA
/17/ Jama

¢

Jpeanugauus
dﬁdaﬁaﬁwaﬂ

Odo3navenve
dory

HaumenoBanue

FLS "EEUWUEWWW.EEWEDWE%@J@EB

TIHTYEHUE)

papewenye

MEHMIA HA
8

nacma

ssfife,

]

]

]

]

]
70

]
]
]
I
|
J8

OckoBraa nadnuce 1o FOCT 2.10% -68

0
1
N
by
3
1
2
3
-
I
R wm
Wy
33
3§
3
N
x$
iy

%

(nacne

<PapMa Bedomacmu paip
HUA 10KY7,
0,

89-504 2L 01 O 19GDDA2 19N ILUNNVOUDY

L6






"Форма 6а. Форма ведомости разрешения применения покупных изделий (ВИ) (последующие листы)"
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"Форма 7. Форма ведомости держателей подлинников (ДП) (заглавный лист)"
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"Форма 7а. Форма ведомости держателей подлинников (ДП) (последующие листы)"
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"Форма 8. Форма ведомости технического предложения (ПТ), эскизного (ЭП) и технического (ТП) проектов (заглавный лист)"
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"Форма 8а. Форма ведомости технического предложения (ПТ), эскизного (ЭП) и технического (ТП) проектов (последующий лист)"
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"Форма 9. Форма пояснительной записки (ПЗ); программы и методики испытаний (ПМ); таблиц (ТБ); расчетов (РР); инструкций (И); документов прочих (Д) (заглавный лист)"
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"Форма 9а. Форма пояснительной записки (ПЗ); программы и методики испытаний (ПМ); таблиц (ТБ); расчетов (РР); инструкций (И); документов прочих (Д) (последующие листы)"


Особенности выполнения форм текстовых документов


1 Размеры граф по усмотрению разработчика, при необходимости, могут быть изменены, кроме размеров граф основных надписей и дополнительных граф к ним.


2 По усмотрению разработчика графа "Зона" в форме спецификации может быть исключена, если не затрудняется поиск составных частей на сборочном чертеже.


3 При заполнении форм текстовых документов машинописным способом горизонтальные строки не проводят.


4 При выполнении текстовых документов на ЭВМ следует руководствоваться требованиями ГОСТ 2.004.


Приложение Б

(информационное)

Примеры заполнения текстовых документов


Пример заполнения спецификации


Форма 1
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"Форма 1. Пример заполнения спецификации"


Форма 2

[image: image20.png]Dopma 2

KYLA BXOOWT
OBO3HAMEHWE HAWMEHNOBAMWE
OBO3HAYEHUE

ABBr124756 614

o
_._._.'O‘Imrococoru - E

1

Ycranoaka "Kackag”

ABBI385624.006 Kopnyc

ABBIC 385247 071 Mepepava ABBI.385624.006 4
ABBI385358.614 Konoxka ynpasnexns ABBT.385624.006 4
ABBr486324.784 Knanau ABBI.385624.006 1

ABBr.385947.071 1

ABBI.586435.831
ABBr.518491.870
ABBr6€99111.916

ABBl.3683424.784

—_

YCTPOWCTBO 3awuTHoe
KOoMNNekT MOHTaXHBLIX HacTed
KoMnnekT 3anacHbix 4acTen

BeaoMocTs cneguukaumin
YCTAHOBKM "ANMa3s” (BXOARALLEA B HACTOAWWIO
ycTanonky) ABBl538124.311 BC

_—
| ABBT.124756.614 BC
| noAnN |

[ ]
[
Ycranoska "Kackap” o]l 111 |

Y18
1 _____ _r 1 I
L T oA A EATA

GOpMaT Al






"Форма 2. Пример заполнения спецификации (продолжение)"


Пример заполнения ведомости ссылочных документов


Форма 3
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"Форма 3. Пример заполнения ведомости ссылочных документов"


Пример заполнения ведомости покупных изделий


Форма 4
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"Форма 4. Пример заполнения ведомости покупных изделий"


Пример заполнения ведомости держателей подлинников


Форма 5
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"Форма 5. Пример заполнения ведомости держателей подлинников"


Пример заполнения ведомости эскизного проекта


Форма 6
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"Форма 6. Пример заполнения ведомости эскизного проекта"
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ГПКИ "ПРОЕКТМОНТАЖАВТОМАТИКА"


СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ


СХЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ


УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ


Пособие к ГОСТ 21.408-93


РМ4-2-96


Дата введения 01.09.96


ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ


1. РАЗРАБОТАН Государственным проектным и конструкторским институтом "Проектмонтажавтоматика" 


Исполнители: Н.А. Рыжов, А.М. Гуров

2. ВЗАМЕН РМ4-2-92

3. ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ


		Обозначение НТД, на который дана ссылка

		Номер пункта, подпункта



		ВСН 516-91

		1.4, 2.1, 2.7



		ВСН 519-90

		1.4



		ГОСТ 2.113-75

		3.4.6



		ГОСТ 2.303-68

		2.11



		ГОСТ 2.304-81

		2.12



		ГОСТ 2.305-68

		2.5.2



		ГОСТ 2.306-68

		2.5.2



		ГОСТ 2.316-68

		2.14



		ГОСТ 2.701-84

		3.4.1



		ГОСТ 2.710-81

		3.3.10, 3.3.11, 3.4.4



		ГОСТ 2.721-74

		2.5.4



		ГОСТ 2.722-68

		3.1.5



		ГОСТ 2.732-68

		3.1.5



		ГОСТ 2.741-68

		3.1.5



		ГОСТ 2.780-68

		3.4.2



		ГОСТ 2.782-68

		3.4.2



		ГОСТ 2.785-70

		3.4.2



		ГОСТ 2.788-74

		3.4.2



		ГОСТ 2.789-74

		3.4.2



		ГОСТ 2.790-74

		2.5.2



		ГОСТ 2.791-74

		2.5.2



		ГОСТ 2.792-74

		2.5.2



		ГОСТ 2.793-79

		2.5.2



		ГОСТ 2.794-79

		2.5.2



		ГОСТ 2.795-80

		2.5.2



		ГОСТ 7.12-93

		2.14



		ГОСТ 8.417-81

		3.2.8



		ГОСТ 21.101-93

		2.14, 4.13, 4.15



		ГОСТ 21.205-93

		2.5.2



		ГОСТ 21.206-93

		2.5.2



		ГОСТ 21.401-88

		1.5, 5.1



		ГОСТ 21.404-85

		2.6, 2.10, 2.11, 3.1.5, 3.3.2, 3.3.12, 4.11



		ГОСТ 21.408-93

		Вводная часть, 1.2, 5.1, 5.5



		ГОСТ 21.606-95

		2.5.1



		ГОСТ 21.609-83

		2.5.1



		ГОСТ 34.201-89

		Вводная часть



		ГОСТ 14202-69

		2.5.2



		Об. 89КБМ

		2.7



		РД 50-34.698-90

		3.12



		РТМ 36.22.8-90

		4.10



		РМ4-6-92 ч. III

		4.9



		РМ4-36-85

		4.7



		РМ4-52-80 ч. III

		4.7



		РМ4-52-91 ч. V

		4.7



		РМ4-59-95

		Вводная часть, 1.7, 2.1, 2.10, 4.12



		РМ4-106-91

		3.3.10, 3.3.11, 3.4.1, 3.4.4



		РМ4-206-95

		3.3.5



		РМ4-239-91

		1.9



		РМ4-261-91

		3.4.1



		СНиП 3.05.07-85

		Вводная часть, 1.4





Настоящее пособие (РМ) содержит методические рекомендации по проектированию схем автоматизации и структурных схем контуров контроля и управления, включаемых в состав рабочей документации систем автоматизации (СА) по рекомендациям ГОСТ 21.408 и РМ4-59. Эти рекомендации применимы также при разработке указанных схем на стадии "проект (рабочий проект)", а также для схем автоматизации и структурных схем контуров контроля и управления при разработке документации технического обеспечения автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУТП) по ГОСТ 34.201. При разработке РМ учтены также требования и рекомендации стандартов, утвержденных после выхода ГОСТ 21.408.

Рекомендации пособия применяют при разработке СА объектов, на которые распространяются требования СНиП 3.05.07 и ГОСТ 21.408. (Уточненный перечень объектов - см. РМ4-59, приложение 2). Для остальных объектов настоящее пособие применяют в той мере, в которой оно не противоречит специальным требованиям нормативных документов по созданию СА этих объектов.

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ


1.1. Схема автоматизации является основным техническим документом, определяющим структуру (иерархию) пунктов контроля и управления, функции систем контроля и управления автоматизируемого объекта, оснащение СА техническими средствами: приборами и средствами автоматизации, щитами, пультами, вычислительной техникой и т.п.

1.2. Схемы автоматизации разрабатывают на всех стадиях проектирования. Они используются для обоснования основных проектных решений при экспертизе и утверждении проекта (рабочего проекта), для подготовки и производства работ по монтажу и наладке систем автоматизации, обучение операторов-технологов работе на автоматизированной установке.

Схемы автоматизации включают в основной комплект рабочей документации марки А... по ГОСТ 21.408 стадии "рабочая документация". На их основе осуществляется разработка остальной документации этой стадии.

1.3. Схемы автоматизации разрабатываются после изучения технологии производства (или технологии инженерной системы), особенностей его функционирования, действий производственного персонала по пуску, остановке техпроцесса, поддержанию требуемого режима и работе в аварийных ситуациях, правил безопасной эксплуатации и охраны труда конкретного производства (оборудования); задания на автоматизацию объекта, опыта эксплуатации СА на аналогичных действующих объектах.

1.4. Технические решения по автоматизации объекта, отраженные на схемах автоматизации, должны отвечать требованиям СНиП 3.05.07, нормам технологического проектирования конкретного объекта, а также правилам и нормам безопасности и охраны труда для данного производства (например, "Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств").

При строительстве промышленных объектов с применением прогрессивных методов монтажа оборудования технические решения должны предусматривать возможность выполнения работ по монтажу СА этими методами (например, при комплектно-блочном методе строительства объектов следует соблюдать рекомендации ВСН 516, ВСН 519).

1.5. Схему автоматизации допускается совмещать со схемой соединений (монтажной), выполняемой в составе основного комплекта марки ТХ по ГОСТ 21.401, или с другими схемами подобного назначения (например, с схемами инженерных систем). В этом случае следует соблюдать дополнительные рекомендации, приведенные в разделе 5.

1.6. При разработке рабочей документации допускается использовать схемы автоматизации, разработанные на стадии проекта с соблюдением следующих условий:

1) если при утверждении проекта в эти схемы (или соответствующие технологические схемы) не были внесены существенные изменения;

2) если технические решения по автоматизации объекта, отраженные на этих схемах не устарели к моменту разработки рабочей документации.

1.7. Основные правила выполнения схем автоматизации, в том числе при выполнении основного комплекта рабочих чертежей отдельными документами, определены в пособии РМ4-59.

При разработке схем с помощью средств САПР следует соблюдать рекомендации п. 3.1.13 РМ4-59.

1.8. Все приведенные в данном РМ примеры схем автоматизации не могут служить образцами для определения объема автоматизации технологических процессов и состава контуров контроля и управления. Они приведены лишь для иллюстрации методов оформления схем и служить справочными данными не могут.

1.9. Основные термины по СА, оборудованию, коммуникациям, технологическим и инженерным системам приняты по РМ4-239. При этом для краткости изложения различные виды технологического и инженерного оборудования и коммуникаций (трубопроводов, воздухо- и газоходов, водо- и газопроводов и т.п.) - все вместе в целом в дальнейшем называется оборудованием (или ТОУ), а трубопроводные коммуникации - трубопроводами.

2. ОБЩИЕ ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ СХЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ


2.1. Схемы автоматизации разрабатывают в целом на технологическую (инженерную) систему или ее часть - технологическую линию, узел, установку или агрегат, аппарат, блок оборудования (см. ВСН 516). В инженерных системах схемы автоматизации разрабатывают отдельно по каждому сооружению внешних сетей (насосной станции, тепловому пункту и т.п.) или по отдельным системам вентиляции, кондиционирования воздуха и др.

Во всех случаях разработки схемы на часть ТОУ производят оценку возможности последующего применения этих схем в других комплектах рабочей документации и (при необходимости) выпускают их по рекомендациям РM4-59, п. 2.12.

2.2. На схеме автоматизации изображают:

1) схему технологического процесса объекта автоматизации - оборудование и коммуникации автоматизируемого объекта (ТОУ);

2) системы автоматизации - контуры контроля, автоматического регулирования и управления и входящие в них технические средства. При этом под контуром контроля, регулирования и управления понимается совокупность отдельных функционально связанных или независимых приборов и других технических средств, выполняющих определенную задачу по контролю, регулированию, сигнализации, управлению и т.п.;

3) линии связи между отдельными техническими средствами автоматизации в контурах или между контурами (при необходимости);

4) необходимые пояснения (таблицы условных обозначение, применяемости; ссылки на схемы и чертежи смежных комплектов РД, о применяемости повторяющихся элементов схемы и т.п.

2.3. Системы управления электроприводами оборудования, не имеющие связи с контурами контроля и автоматического регулирования физико-химических параметров ТОУ, на схемах автоматизации, как правило, не показывают.

2.4. Схемы автоматизации выполняют двумя способами:

1) развернутый, при котором на схеме изображают состав и место расположения технических средств автоматизации каждого контура контроля и управления;

2) упрощенный, при котором на схеме изображают основные функции контуров контроля и управления (без выделения входящих в них отдельных технических средств автоматизации и указания места расположения).

2.5. Изображение ТОУ.

2.5.1. ТОУ на схемах автоматизации (не зависимо от способа их выполнения) рекомендуется изображать в соответствии со схемой соединений, принятой в основном комплекте марки ТХ, схемами и чертежами (планами и разрезами) расположения оборудования и трубопроводов других систем, или схемами инженерных систем по стандартам СПДС шестой группы. При этом рекомендуется:

изображать на схеме то оборудование и коммуникации, которые оснащают средствами автоматизации одного контура (или взаимосвязанных контуров), но изображение которых в технологической (инженерной) рабочей документации приведено в разных схемах и чертежах или в разных основных комплектах.

Пример: для ТОУ котельной установки рекомендуется приводить тепловую схему установки по ГОСТ 21.606 и изображать на ней: воздуховоды и газоходы на основании чертежей расположения оборудования, а также газопроводы по чертежам основного комплекта марки ГСВ (по ГОСТ 21.609);

упрощать изображение оборудования, не показывая на схеме оборудование (полностью или отдельные его части), коммуникации и их элементы, которые не оснащаются техническими средствами автоматизации и не влияют на работу СА.

Пример: конденсатоотводчики, глушители шума в сантехсистемах, грязевики, предохранительные устройства.

2.5.2. При отсутствии в основном комплекте марки ТХ схемы соединений (или другого ее аналога) ТОУ изображают с учетом требований следующих стандартов:

- оборудование - по ГОСТ 2.790, ГОСТ 2.791, ГОСТ 2.792, ГОСТ 2.793, ГОСТ 2.794, ГОСТ 2.795, ГОСТ 21.205;

- коммуникации в зависимости от транспортируемых сред в соответствии с приложением 3 ГОСТ 14202;

- пересечения трубопроводных коммуникаций - по ГОСТ 21.206;

- трубопроводную запорную арматуру, используемую в системах автоматизации (не регулирующую) - по ГОСТ 21.205.

При необходимости изображения видов, разрезов и сечений оборудования их выполняют по ГОСТ 2.305, штриховку - по ГОСТ 2.306.

2.5.3. Рядом с изображением технологического оборудования должны быть даны поясняющие надписи (либо наименование оборудования, либо их позиции, если таковые имеются на технологической схеме).

2.5.4. На коммуникациях наносят стрелки по ГОСТ 2.721, указывающие направления потока веществ. Коммуникации, идущие к начальным или конечным аппаратам и устройствам, в которых нет приборов и средств автоматизации, на схеме обрывают. В месте обрыва ставят стрелки и дают пояснение. Пример. "От насосов" или "К фильтру".

2.5.5. На концах линий и коммуникаций, переходящих с одного листа схемы на другой лист или схему, указывают наименования этих линий или присвоенные им обозначения и в скобках - номер листа или обозначение схемы, где показано продолжение этих линий.

2.5.6. Технологическое оборудование допускается не изображать на схеме в случаях, когда точки контроля и управления в технологических цехах немногочисленны (например, в рабочей документации по диспетчеризации). В этом случае, в верхней части схемы вместо изображения технологического оборудования приводят таблицу по рисунку 1, в графах которой указывают наименование оборудования и коммуникаций.
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Рисунок 1


В этом случае схему автоматизации рекомендуется выполнять развернутым способом.

2.6. Контуры контроля, автоматического регулирования и управления, входящие в них технические средства и одиночные приборы изображают по ГОСТ 21.404. Буквенные обозначения измеряемых величин и функциональных признаков приборов или контуров указывают в верхней части окружности (овала).

Более подробные рекомендации по изображению систем автоматизации, а также линий связи между контурами и отдельными приборами, в зависимости от способа выполнения схем автоматизации, приведены в следующих разделах РМ.

2.7. При разработке схем автоматизации отдельных технологических узлов следует выполнять указания ВСН 516 и применять образцы выполнения схем, приведенные в Об.89КБМ.

2.8. Однотипные объекты управления (отделения, системы, установки, агрегаты, аппараты), не связанные между собой и имеющие одинаковое оснащение системами автоматизации, относящиеся к ним технические средства автоматизации изображают на схемах один раз.

На схемах дают пояснения.

Пример. "Схема составлена для агрегата 1; для агрегатов 2-5 схемы аналогичны".

При выполнении схемы автоматизации на нескольких листах или при разработке схем автоматизации на части технологических систем, на взаимосвязанных схемах (или последующих ее листах) дают соответствующие ссылки.

Пример. "Схему автоматизации компрессора см. 16315-AXT-015" или "Схему автоматизации реактора см. лист 2".

2.9. На схеме автоматизации (на первом листе, если схема выполнена на нескольких листах) дают пояснения, на основании какого документа она разработана.

Пример. "Схема автоматизации разработана на основании схемы 34652-ТХ... "ВНИИВПроект".

2.10. Над основной надписью, по ее ширине, сверху вниз располагают при необходимости таблицу на предусмотренных стандартами условных обозначений. Форма таблицы приведена в РМ-59. Заполнение таблицы рекомендуется производить в следующем порядке:

условные обозначения технологических коммуникаций;

условные обозначения приборов и средств автоматизации, которые не представляется возможным изобразить по действующим стандартам;

буквенно-цифровые сокращения, принятые для условных обозначений отдельных блоков или устройств (или выполняемых ими функций) агрегатированных комплексов, вычислительных машин, комплектов (пунктов) телемеханики и т.п.;

резервные буквенные обозначения, примененные для обозначения отсутствующих в ГОСТ 21.404 контролируемых величин или функциональных признаков приборов.

Примечание. Применение буквы N для обозначения пусковой аппаратуры по ГОСТ 21.404 можно не оговаривать.

2.11. Толщину линий на схеме выбирают на основании требований ГОСТ 2.303 и ГОСТ 21.404.

В частности, рекомендуется использовать линии следующей толщины:

1) контурные (для агрегатов, установки, технологических аппаратов)- 0,2 - 0,5 мм;

2) коммуникаций - 0,5 - 1,5 мм;

3) обозначений приборов и средств автоматизации - 0,5 - 0,6 мм;

4) линий связи - 0,2 - 0,3 мм;

5) прямоугольников, изображающих щиты, пульты, агрегатированные комплексы и т.п. - 0,5 - 1 мм;

6) выносок - 0,2 - 0,3 мм.

При одинаковой толщине линий различного назначения их рекомендуется вычерчивать (для выделения) по толщине в противоположных (большем и меньшем) пределах.

2.12. Размеры цифр и букв для позиций, позиционных обозначений и надписей выбирают на основании ГОСТ 2.304.

Рекомендуется применять следующие размеры шрифта:

1) для позиций - цифры - 3,5 мм; буквы (строчные) - 2,5 мм;

2) для позиционных обозначений - буквы и цифры - 3,5 мм;

3) для пояснительного текста и надписей - 3,5 ... 5 мм.

2.13. Расстояние между параллельными линиями связи должно быть не менее 3 мм.

2.14. Пояснение и текстовые надписи на схеме выполняются согласно требованиям ГОСТ 2.316 и ГОСТ 21.101.

В надписях и текстах не допускаются сокращения слов за исключением общепринятых, а также установленных ГОСТ 7.12 и приложением к ГОСТ 2.316.

3. РАЗВЕРНУТЫЙ СПОСОБ ВЫПОЛНЕНИЯ СХЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ


3.1. Изображение технических средств автоматизации


3.1.1. При развернутом способе на схеме автоматизации изображают все контуры систем автоматизации, входящие в каждый контур приборы и средства автоматизации и место их расположения: на ТОУ, по месту вблизи оборудования и коммуникаций, на устройствах пунктов управления: щитах, постах, пультах, комплексах технических средств и т.п. В составе контуров изображают приборы и средства автоматизации, имеющиеся у заказчика (на складе или демонтируемых при реконструкции СА и используемые в новых системах).

3.1.2. На схемах не приводят вспомогательное оборудование и аппараты, участвующие в реализации функций контроля и управления: реле, аппаратуру электро- и пневмопитания, аппараты подготовки проб для приборов контроля состава и качества вещества и т.п.

3.1.3. Приборы, встраиваемые в технологические коммуникации, показывают в разрыве линии изображения коммуникаций в соответствии с рисунком 2, устанавливаемые на технологическом оборудовании с помощью закладных устройств (бобышек, штуцеров, гильз и т.п.) показывают рядом с изображением этого оборудования или коммуникации - в соответствии с рисунком 3.
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3.1.4. Остальные технические средства автоматизации показывают условными графическими обозначениями в прямоугольниках, расположенных в нижней части схемы (ниже изображения ТОУ). Каждому прямоугольнику присваивают заголовки по приведенным ниже рекомендациям.

Первым располагает прямоугольник, в котором показаны внещитовые приборы, конструктивно не связанные с технологическим оборудованием с заголовком "Приборы местные", ниже - прямоугольники, в которых показаны щиты и пульты, а также комплексы технических средств (при необходимости).

Заголовки прямоугольников, предназначенных для изображения щитов и пультов, указывают в соответствии с наименованиями, принятыми в эскизных чертежах общих видов, для комплексов технических средств - в соответствии с их записью в спецификации оборудования.

3.1.5. Приборы и средства автоматизации, условные обозначения которых не представляется возможным построить с помощью ГОСТ 21.404, допускается обозначать произвольными условными обозначениями с обязательным пояснением их на схеме. При этом:

для буквенных обозначении измеряемых величин и функциональных признаков приборов используют приведенные в нем резервные буквы;

электроаппараты, включаемые в состав контуров контроля и управления (сигнальные лампы, гудки, звонки), а также электродвигатели приводов оборудования, изображают условными обозначениями по соответствующим стандартам ЕСКД: ГОСТ 2.722, ГОСТ 2.732, ГОСТ 2.741.

3.1.6. Для однотипных технологических объектов (или их частей), имеющих общие щиты, пульты, комплексы с аппаратурой и приборами, на схеме рекомендуется показывать технологическое оборудование одного объекта (части). Приборы и средства автоматизации, устанавливаемые на щите, показывают полностью для всех объектов.

При этом возможны следующие варианты:

- приборы, применяемые для контроля (регулирования) однотипны, контролируемые параметры имеют одинаковые значения; при этом все повторяющиеся приборы показывают на щите один раз, а около их обозначения проставляется количество в штуках (рисунок 4);

- приборы, применяемые для контроля (регулирования) однотипны, контролируемые параметры имеют различные значения; при этом следует показывать на щите все приборы. Около линий связи, соединяющих приборы и средства автоматизации с управляемым объектом (без показанного технологического оборудования), дают пояснения. Пример. "От реакторов 2-3" (рисунок 5).

Пример выполнения схемы автоматизации для однотипных технологических объектов с приборами, устанавливаемыми на общем щите (контролируемые параметры имеют одинаковые значения)
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Рис. 4

Пример выполнения схемы автоматизации для однотипных объектов с приборами, устанавливаемыми на общем щите (контролируемые параметры имеют различные значения)
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Рис. 5

3.1.7. При использовании многоточечного прибора для контроля какого-либо параметра в нескольких однотипных аппаратах на схеме показывают только один технологический аппарат и один датчик, а около прибора показывают линии связи от остальных датчиков (рисунок 6).

3.1.8. Прямоугольники, изображающие комплексы технических средств (агрегатированных комплексов типа "Номинал", КТС "ЛИУС-2" и др. средств микропроцессорной техники), рекомендуется разделять горизонтальными линиями на части, число которых соответствует количеству блоков или устройств, выполняющих основные функции по обработке информационных сигналов и выдачи сигналов управления. В этом случае кроме наименования всего комплекса рекомендуется приводить сокращенные наименования или типы отдельных его блоков, выполняющих функции измерения, регулирования, сигнализации и др. Указанные наименования или типы блоков наносят с левой стороны прямоугольника рядом с наименованием комплекса (рисунок 7).

Точки входа и выхода сигналов на прямоугольниках соответствующих блоков показывают кружками диаметром 1,5-2 мм. Для удобства пользования схемой и подсчета общего количества используемых, каналов разрешается около кружков указывать количество и буквенно условное обозначение используемых каналов. Принятые условные обозначения блоков и каналов должны быть обязательно пояснены на схеме.

Пример пневматической управляющей установки "Номинал" показан на рисунке 6, в которую входит стойка "Номинал 2", "Номинал 2А" и "Ритминал С3".

Колонка цифр в левой части показывает предельное количество точек, для которых можно реализовать указанные функции, колонка цифр в правой части показывает фактическое количество таких точек, использованных для автоматизации данного технологического процесса выбранными стойками.

Аналогично вышеописанному оформляется схема автоматизации с применением персональной электронной вычислительной машины (ПЭВМ). Примеры выполнения такой схемы приведены на рисунке 8, в приложении 1.


Пример изображения на схеме автоматизации измерения температуры в нескольких однотипных аппаратах с помощью многоточечного прибора
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Рис. 6


Пример выполнения схемы автоматизации с применением пневматического комплекса "Номинал"
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Рис. 7


Пример выполнения схемы автоматизации с применением электронной вычислительной машины (технологическая часть схемы не показана)
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Рис. 8


3.1.9. Устройства телемеханики показывают на схемах также в виде прямоугольников. Эти прямоугольники располагают внутри прямоугольников щитов и местных приборов. Например, контролируемый пункт изображают под прямоугольником "Приборы местные", а пункт управления - в верхней части прямоугольника "Щит диспетчера". При пользовании в проекте нескольких устройств телемеханики каждому устройству присваивается свой отличительный номер. Пример. КП1, КП2, КП3 - контролируемые пункты, ПУ1, ПУ2, ПУ3 - пункты управления. Связь приборов и средств автоматизации с устройствами телемеханики показывают линиями связи. Места входа и выхода линий связи в прямоугольниках комплектов телемеханики показывают кружками диаметром 1,5-2 мм. При необходимости рядом с кружками проставляют условные обозначения, характеризующие виды сигналов.

Пример. ТИ - телеизмерение, ТС - телесигнализация, ТУ - телеуправление и т.д.

Все принятые условные обозначения должны быть расшифрованы на схеме.

3.1.10. Системы управления электроприводами (автоматическое, в т.ч. - программное, многорежимное и др. управление; блокировки по технологическим параметрам; взаимные блокировки электроприводов) допускается:

блокировки при их небольшом объеме (не более 3-4) показывать в виде линий связи между контактными устройствами приборов и приводами оборудования (или между взаимосвязанными приводами) в случае их однозначного воздействия;

при многорежимном управлении электроприводами с большим количеством взаимозависимостей - не изображать блокировки между различным оборудованием, включение и отключение которого производят по различным взаимозависимостям в одном и том же режиме или в разных режимах по нескольким (более 3-4) параметрам или при сложной комбинации включений и отключений взаимосвязанного оборудования. В этом случае приводят указания на обозначения принципиальных электрических схем, в которых отражены все блокировки и режимы;

приводить на поле схемы автоматизации (или последующими ее листами) схемы (таблицы) блокировочных зависимостей;

изображать системы управления по правилам изображения агрегатированных комплексов, средств ЭВМ, телемеханики (см. пп. 3.1.8; 3.1.9).

3.1.11. При расположении изображения щита или комплекса технических средств только на одном листе прямоугольник щита справа замыкается линией. При необходимости изображения их на последующих листах одной схемы или последующих схемах автоматизации изображения этих прямоугольников не замыкается с правой стороны. В этом месте делают соответствующую надпись.

Пример: При расположении изображения щита на трех листах на первом листе делают надпись: "Лист 2", на втором листе - "Лист 3", на третьем листе прямоугольник щита замыкается линией.

Аналогичные надписи выполняют на взаимосвязанных схемах автоматизации, имеющих общие пункты управления. В этом случае вместо номера листа пишут обозначение последующей схемы. Наименование щита, располагаемое слева на листах 2 и 3 или последующих схемах выполняется так же, как на листе 1.

3.1.12. При разработке в рабочей документации сложных многоуровневых систем автоматизации с применением на каждом уровне различного оборудования (например, проектно-компонуемых комплексов для локальных информационно-управляющих систем на нижнем или среднем уровне управления и ПЭВМ - на верхнем) рекомендуется дополнительно разрабатывать схемы структурные комплекса технических средств (КТС). Содержание схемы структурной КТС принимают по РД 50-34.698, пример выполнения схемы приведен в приложении 4.

3.1.13. При разработке проектно-сметной документации систем автоматизации для объектов, проектируемых с применением узлов или блоков агрегатированного оборудования, необходимо дополнительно учитывать следующие указания:

3.1.13.1. Приборы и средства автоматизации, располагаемые на блоке оборудования, изображают на схеме блока (схеме автоматизации, совмещенной схеме с оборудованием блока). Линии связи от приборов на блоке выводят на изображение контура (границы) блока.

Такие схемы могут быть разработаны как в конструкторской документации блока, так и предусмотрены в основных комплектах рабочих чертежей соответствующих ТОУ технологических или инженерных марок, а также разработаны в виде задания (части задания) на изготовление блока.

3.1.13.2. Блоки на схеме автоматизации ТОУ изображают в виде прямоугольника, к которому подведены линии, обозначающие подключаемые к блоку технологические коммуникации (рисунок 8). Внутри прямоугольника приводятся надписи, указывающие наименование и тип блока, а также обозначение схемы автоматизации из конструкторской документации блока или схемы блока по технологической (инженерной) документации.

3.1.13.3. В контуре прямоугольника показываются номера (обозначения) линий связи от приборов, установленных на блоке. Расположение номеров линий связи в прямоугольнике должно соответствовать их расположению на схемах блока. Эти линии соединяют с изображениями приборов и средств автоматизации, расположенные в пунктах управления.

3.1.13.4. Схему автоматизации блока выполняют в виде фрагмента технологической схемы с изображением установленных на блоке приборов и средств автоматизации. Правила изображения технологического оборудования и коммуникаций, а также приборов и средств автоматизации принимают по данному РМ. Линии связи от приборов, входящих в блоки, к приборам и средствам автоматизации, установленным вне блока, рекомендуется выносить на одну-две базовые линии, расположенные (по возможности) ниже технологического оборудования. Концы линий связи маркируют порядковыми номерами слева направо, начиная с цифры 1.


Пример выполнения схемы автоматизации с применением блоков


агрегированного оборудования
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Рис. 9


3.2. Изображение линий связи


3.2.1. Линии связи между приборами и средствами автоматизации на схеме автоматизации изображаются одной тонкой сплошной линией независимо от вида сигналов и количества проводов или труб.

3.2.2. Подвод линий связи к символу прибора допускается изображать в любой точке окружности (сверху, снизу, сбоку).

3.2.3. Линия связи должны изображаться по возможно кратчайшему расстоянию с минимальным числом изгибов и пересечений.


3.2.4. Допускается пересечение линиями связи изображений технологического оборудования. Пересечение линиями связи обозначений приборов и средств автоматизации не допускается.

3.2.5. При пересечении, ответвлении и слиянии линиями связи следует рассматривать два случая:

1) пересечение (ответвление, слияние) без функционального взаимодействия (без соединения) друг с другом;

2) пересечение (ответвление, слияние) без функционального взаимодействия (с соединением) друг с другом.

В случае функционального взаимодействия (соединения) линий связи в месте пересечения ставится точка.

Примером пересечения (ответвления) линий связи с соединением их и без соединения служит линия блокировки (рисунок 9). Точки ставят в местах пересечения линий блокированных с линиями связи параметров вызывающих останов или запрет пуска компрессора и линий управления электродвигателем компрессора. В местах пересечения линии блокировки с линиями связи параметров, которые подлежат только сигнализации и не вызывают останова компрессора, точка не ставится.

Примером слияния линий связи является изображение обвязки многоточечного прибора для измерения температуры (см. рисунок 6).

3.2.6. Линии связи должны четко отобразить функциональные связи приборов (элементов) от начала прохождения сигнала (воздействия) до конца. При необходимости указания направления передачи сигнала на линиях связи допускается наносить стрелки.

Пример выполнения на схеме автоматизации пересечения линий связи 


с соединением и без соединения друг с другом
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Рис. 10


3.2.7. Для сложных объектов с большим количеством применяемых приборов и средств автоматизации, когда изображение непрерывных линий связи затрудняет чтение схемы, допускается их изображать с разрывом (адресный метод изображения линий связи). Места разрывов линий связи нумеруют арабскими цифрами в порядке их расположения в прямоугольнике с заголовком "Приборы местные" или "Щит..." (рисунок 11).

Допускается комбинированное выполнение линий связи: непрерывными линиями и адресным методом для тех участков схем, где нанесение непрерывных линий затруднительно.

3.2.8. На участках линий связи со стороны приборов, изображенных в прямоугольниках щитов и пультов или прямоугольнике "Приборы местные" слева, непосредственно у подхода их и первому прямоугольнику, указывают предельные рабочие (максимальные или минимальные) значения измеряемых или регулируемых величин параметров. Эти величины указывают в единицах шкалы выбираемого прибора или в соответствии с ГОСТ 8.417 (СТ СЭВ 1052). Разрежение (вакуум) обозначается знаком "минус".

Для приборов, встраиваемых непосредственно в технологическое оборудование и не имеющих линий связи с другими приборами, предельные значения величин параметров указывают рядом с обозначением приборов (см. рисунок 11, T1, поз. обозн. 2.).

3.2.9. Надписи типа "Регулирование" на линиях связи, идущих к регулирующим органам, а также типа "Управление насосом", "Управление вентилятором", "Управление задвижкой" и т.п. на соответствующие линии связи наносить не рекомендуется. При необходимости на линиях связи для систем управления допускается приводить обозначения принципиальных электрических схем управления соответствующими электроприводами (см. п. 3.1.10).

3.2.10. Выносные линии с полками, служащие для записи на них краткого пояснения функций, выполняемых аппаратурой, изображаются как показано на схеме (см. приложение 2).

Пример изображения разрывов линий связи
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Рис. 11


3.2.11. На концах линий связи, переходящих с одного листа схемы на другой лист или схему, указывают номер листа или обозначение схемы, где показано продолжение этих линий. Такие пояснения дают на каждом из взаимосвязанных листов или схем (см. рисунок 10).

3.3. Позиционные обозначения приборов, средств автоматизации и электроаппаратов


3.3.1. Позиционные обозначения приборов и средств автоматизации должны состоять, как правило, из двух частей: цифрового обозначения, присваиваемого контуру контроля и управления, и буквенного обозначения (прописными буквами русского алфавита), присваиваемых каждому отдельному элементу, входящему в контур в порядке алфавита в зависимости от последовательности прохождения сигнала (от устройства получения информации к устройствам воздействия на управляемый процесс).

3.3.2. При большом количестве приборов и средств автоматизация допускают применение позиционного обозначения, состоящего из буквенно-цифрового обозначения, где первый знак должен соответствовать условному обозначению измеряемой величины по ГОСТ 21.404, последующие знаки - порядковому номеру контура в пределах этой измеряемой величины.

3.3.3. Местным приборам, не входящим в контуры, например, показывающим термометрам, манометрам и т.п., допускается присваивать позиционные обозначения, состоящие только из цифрового обозначения.

3.3.4. Во избежание разночтений буквы "З" и "О", имеющие начертание, похожее на начертание цифр, применять не допускается.

3.3.5. Присвоение позиционных обозначений контурам, а также отдельным приборам и средствам автоматизации рекомендуется производить при записи их в спецификацию оборудования, изделий и материалов в пределах цеха, отделения, системы и т.п. по параметрическим группам в следующей последовательности (см. РM4-206):

1) приборы для контроля и регулирования (температуры, давления и разрежения, расхода, количества, уровня, состава и качества вещества);

2) прочие приборы, регуляторы, комплектные устройства.

3.3.6. Контурам, состоящим из нескольких датчиков и одного вторичного прибора, присваивают позиционное обозначение, содержащее общее цифровое обозначение и несколько буквенных обозначений. При этом одинаковым датчикам следует присваивать одинаковые буквенные обозначения, разным - разные. Вторичному прибору присваивают последующее буквенное обозначение.

3.3.7. Порядок присвоения позиционных обозначений приборам и средствам автоматизации в контурах контроля и управления, функционирующих совместно с техническими средствами управляющего вычислительного комплекса (УВК), принимают в соответствии с вышеприведенными пунктами.

3.3.8. Одинаковым по типам и характеристикам местным приборам рекомендуется присваивать одинаковые позиционные обозначения независимо от места их установки.

3.3.9. Одинаковым контурам и их элементам, установленным на однотипном оборудовании, присваивают одинаковые позиционные обозначения. Одинаковым контурам и их элементам, установленным на разнотипном оборудовании, присваивают разные позиционные обозначения.

3.3.10. Позиционные обозначения приборов и средств автоматизации, присвоенные им по спецификации оборудования, изделий и материалов, сохраняются во всех остальных материалах проектно-сметной документации.

Для стыковки схем автоматизации с принципиальными электрическими схемами, на которых выходным устройством приборов и средств автоматизации присваиваются позиционные обозначения по ГОСТ 2.710 и РМ4-106, позиционные обозначения приборов по спецификации оборудования, изделий и материалов указывают в графе "Примечание" перечня элементов соответствующей принципиальной электрической схемы.

3.3.11. Электроаппаратуре (электроизмерительным приборам, сигнальным лампам, табло, гудкам, звонкам, ключам управления, кнопкам, магнитным пускателям и т.п.), изображаемой на схемах автоматизации, присваивают буквенно-цифровые позиционные обозначения, принятые в соответствии с требованиями ГОСТ 2.710 и PM4-106 в принципиальных электрических схемах.

3.3.12. Позиционные обозначения приборов и средств автоматизации и позиционные обозначения электроаппаратов, изображенных с помощью условных обозначений по ГОСТ 21.404, проставляют в нижней части графического условного обозначения - окружности или овала. Если позиционное обозначение не помещается в окружности, допускается нанесение его вне пределов окружности - с правой стороны (при необходимости со смещением вверх или вниз).

3.3.13. Позиционные обозначения электроаппаратов (ламп, табло, гудков, звонков и т.п.), изображенных на схемах по стандартам ЕСКД, наносят с правой стороны графического условного обозначения (при необходимости со смещением вверх или вниз).

3.4. Разработка схем автоматизации изделий индивидуального изготовления


3.4.1. Схемы автоматизации изделий индивидуального изготовления включаются в комплект конструкторской документации СА по РМ4-261. Обозначение схемам присваивается по ГОСТ 2.701.

3.4.2. Изображение технологической схемы изделий индивидуального изготовления выполняется по правилам раздела 2, п. 2.5 данного РМ. При этом в случаях, предусмотренных п. 2.5.2, оборудование и коммуникации изображают по ГОСТ 2.780, ГОСТ 2.782, ГОСТ 2.785, ГОСТ 2.788, ГОСТ 2.789.

3.4.3. Приборы и средства автоматизации изображаются развернутым способом, по правилам подраздела 3.1 данного РМ.

3.4.4. Всем приборам и средствам автоматизации, выходные устройства которых изображены на принципиальных электрических схемах, присваивают буквенно-цифровые позиционные обозначения, принятые в соответствии с требованиями ГОСТ 2.710 и РМ4-106 на принципиальных электрических схемах.

3.4.5. Приборам и средствам автоматизации, не имеющим электрических выходных устройств, присваивают условные позиционные обозначения по правилам подраздела 3.3. Эти позиционные обозначения проставляют только в схемах автоматизации и схемах соединений. При этом на поле схемы автоматизации дается пояснение: "Позиционные обозначения приборам ... (перечисляют позиционные обозначения) ... присвоены условно".

3.4.6. При необходимости разработки групповой схемы автоматизации (с таблицей переменных составных частей) ее следует выполнять с соблюдением требований ГОСТ 2.113 и настоящего РМ.


3.5. Пример выполнения схемы автоматизации развернутым способом приведен в приложении 1.

4. УПРОЩЕННЫЙ СПОСОБ ВЫПОЛНЕНИЯ СХЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ


4.1. При упрощенном способе выполнения схем автоматизации на них наносят контуры контроля и управления, а также одиночные приборы. Их наносят рядом с изображением технологического оборудования и коммуникаций (или в их разрыве) по рисункам 1 и 2. Состав технических средств контура приводят в других листах (документах) основного комплекта.

В нижней части схемы рекомендуется приводить таблицу контуров в соответствии с приложением 3. В таблице контуров указывают номера контуров и номер листа (обозначение документа) основного комплекта, на котором приведен состав каждого контура.

4.2. Контур (независимо от количества входящих в него элементов) изображают в виде окружности (овала), разделенного горизонтальной чертой. В верхнюю часть окружности записывают буквенное обозначение, определяющее измеряемый (регулируемый) параметр и функции, выполняемые данным контуром, в нижнюю - номер контура. Для контуров систем автоматического регулирования, кроме того, на схеме изображают исполнительные механизмы, регулирующие органы и линию связи, соединяющую контур с исполнительными механизмами.

Предельные рабочие значения измеряемых (регулируемых) величин указывают рядом с графическими обозначениями контуров или в дополнительной графе таблицы контуров.

4.3. Состав каждого контура должен быть приведен на: 


- принципиальной (электрической, пневматической) схеме контроля, регулирования и управления;

- схеме соединений внешних проводок.

4.4. Когда на указанных схемах сложно привести полный состав элементов контура, разрабатывают структурную схему контура, пример выполнения которой приведен на рисунке 12.

4.5. Пример выполнения схемы автоматизации упрощенным способом приведен в приложении 3.

Пример изображения состава контура измерения, регулирования и сигнализации уровня на структурной схеме КТС
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Рис. 12


4.6. Таблица контуров в зависимости об объема автоматизации может располагаться либо на свободном поле схемы автоматизации (приложение 3), либо на последующих листах схемы формата А4 (рисунок 13).

Одиночные приборы в таблицу не вносятся. Контуры, имеющие одинаковый состав, который может быть изображен на одном документе, вносят в таблицу один раз. При этом в графе "Номер контура" перечисляют обозначения этих контуров.

4.7. В качестве типовых принципиальных электрических схем для контуров САР, реализуемых на аппаратуре завода МЗТА и Чебоксарского завода, рекомендуются схемы, разработанные в руководящих материалах РM4-36, РМ4-52 ч. V, РM4-52 ч. III.

4.8. На схемах соединений внешних проводок может быть показан состав простых контуров с однозначными связями (например: преобразователь термоэлектрический - потенциометр, термопреобразователь сопротивления - мост).

4.9. С целью повышения уровня унификации и увеличения объема повторного применения проектной документации рекомендуется отображать состав простых контуров в основном на схемах соединений внешних проводок, разрабатываемых отдельно для каждого контура. Это позволит сократить общий объем работ как по выполнению схем автоматизации, так и схем соединений внешних проводок.

При этом следует соблюдать приведенные ниже правила:

1) схему выполняют с соблюдением общих правил по изображению приборов, проводок и т.п. по РМ4-6 ч. III;

2) приборы, устанавливаемые на щитах, пультах, комплексах, изображают с помощью монтажных символов по аналогии с изображением местных приборов;

3) для проводок, объединяемых в магистральные потоки, подключения к соединительным коробкам, щитам и т.п. показывают условно (без клеммных зажимов). Фактическое их подключение отображают на общей схеме соединений внешних проводок, где показывают структуру объединения проводок от отдельных контуров в потоки. Пример изображения состава контура измерения расхода на схеме соединений внешних проводок приведен на рисунке 14 (тип соединительной коробки поз. 4 и кабеля поз. 5 не указан, так как эти данные показывают на общей схеме соединений внешних проводок).

Пример выполнения таблицы контуров, располагаемой 


на последующих листах схемы автоматизации


		№ контура

		Обозначение проектного документа

		Предельное значение измеряемой (регулируемой) величины

		№ контура

		Обозначение проектного документа

		Предельное значение измеряемой (регулируемой) величины



		1

		ХХХ-АХТ-ХХ

		...(C

		13

		ХХХ-АХТ-ХХ

		...м3/ч



		2

		ХХХ-АТХ-ХХ

		...(C

		14

		УО4.ХХХ.ХХ

		...м3/ч



		3

		ХХХ-АХТ-ХХ

		...(C

		15

		ХХХ-АХТ-ХХ

		...м



		4

		ХХХ-АХТ-ХХ

		...(C

		16

		ХХХ-АХТ-ХХ

		...м



		5

		ХХХ-АОВ-ХХ

		...(C

		17

		ХХХ-АХТ-ХХ

		...м



		6

		ХХХ-АХТ-ХХ

		...МПа

		18

		ХХХ-АХТ-ХХ

		мг/л



		7

		ХХХ-АХТ-ХХ

		...МПа

		

		

		



		8

		ХХХ-АОВ-ХХ

		...МПа

		

		

		



		9

		УО4.ХХХ.ХХ

		...МПа

		

		

		



		10

		УО4.ХХХ.ХХ

		...МПа

		

		

		



		11

		ХХ-АХТ-ХХ

		...м3/ч

		

		

		



		12

		ХХ-АХТ-ХХ

		...м3/ч

		

		

		





Рис. 13


Пример изображения состава контура измерения расхода


на схеме соединений внешних проводок
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Рис. 14


4.10. Схемы структурные контуров рекомендуется разрабатывать для стадии проект (см. РТМ 36.22.8) и для сложных контуров контроля и регулирования, когда:

между приборами и средствами автоматизации имеются сложные взаимосвязи и принципиальные схемы не могут отразить функциональные взаимодействия составляющих элементов контура,

большинство приборов и средств автоматизации контура размещены на щите (пульте) и показывать для такого контура все взаимосвязи на схеме соединений внешних проводок становится нецелесообразно.

4.11. Для каждого контура разрабатывают самостоятельную структурную схему. Структурную схему выполняют с применением условных обозначений по ГОСТ 21.404. При необходимости допускается применение нестандартизованных условных обозначений с пояснением их на схемах. На схеме изображают все элементы контура, места их расположения, направление прохождения сигнала.

Линии связи между элементами указывают условно, одной линией независимо от количества проводов (труб).

Пример изображения состава контура на структурной схеме приведен на рис. 14.

4.12. Допускается принципиально электрическую (пневматическую) схему контура измерения совмещать со схемой соединений внешних проводок. Многократно применяемые структурные схемы разрабатывают с учетом возможности их повторного применения по рекомендациям РМ4-59 (пп. 2.12, 3.1.15).

4.13. Документы повторного применения всех видов, раскрывающие состав контуров, рекомендуется выполнять с соблюдением следующих правил:

1) основную надпись на документах выполняют по форме 3 ГОСТ 21.101;

2) документам повторного применения присваивают наименования по типу:

Контур САР температуры.

Схема электрическая принципиальная; 


Контур измерения расхода.

Схема соединений внешних проводок;


Контур измерения и сигнализации уровня.

Схема структурная КТС;

3) документы повторного применения записывают в ведомость ссылочных и прилагаемых документов по ГОСТ 21.101 (в раздел "Прилагаемые документы");

4) при наличии в документах повторного применения переменных данных (позиции и типы приборов, обозначения элементов и цепей, маркировки, типы и длины проводок и т.п.), их представляют в таблице применяемости контуров (рисунок 15).

4.14. Таблицы применяемости контуров разрабатывают самостоятельными текстовыми документами с соблюдением следующих правил:

1) наименование таблиц должно состоять из наименования схемы соответствующего контура (п. 4.13) и слов: "Таблица применяемости";

2) содержание и форму таблиц устанавливает разработчик, исходя из объема переменных данных;

4.15. Допускается схемы контуров разрабатывать в конкретных комплектах проектной документации с использованием заранее заготовленных бланков схем. Эти бланки должны содержать:

1) графическое изображение состава контура и его связей;

2) форму таблицы применяемости;

3) основную надпись по ГОСТ 21.101 (форма 1), на которой рекомендуется заполнить графы 4, 7, 8.

Бланк должен быть выполнен на кальке электрографическим способом, обеспечивающим получение хороших четких копий.

Разработка схем контуров в данном случае сводится к заполнению таблицы применяемости необходимыми переменными данными и оставшихся незаполненными граф основной надписи.

Пример выполнения таблицы применяемости схемы контура измерения расхода


		Поз. диафрагмы

		Поз. дифманометра

		Тип вентиля

		Труба

		Кабель



		

		

		

		Марка

		Длина

		Марка

		Длина



		34а

		34б

		В-501; dу=10

		Труба 14(2 ГОСТ 8734-75

		4

		КРВГ 5(1 ГОСТ 1508-78

		6



		35а

		35б

		То же

		То же

		10

		То же

		12



		36а

		36б

		"

		"

		8

		"

		10



		37а

		37б

		"

		"

		12

		"

		18



		38а

		38б

		"

		"

		16

		"

		20



		39а

		39б

		"

		"

		6

		"

		8



		134а

		134б

		14нж 19п dу=10

		Труба 14(2 17(18Н9 ГОСТ 9941-81

		10

		КРВГ 5(1 ГОСТ 1508-78

		12



		135а

		135б

		То же

		То же

		6

		То же

		8



		136а

		136б

		"

		"

		4

		"

		10



		137а

		137б

		"

		"

		8

		"

		15





Рис. 15

5. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗОБРАЖЕНИЮ ПРИБОРОВ И СРЕДСТВ АВТОМАТИЗАЦИИ НА СОВМЕЩЕННЫХ СХЕМАХ


5.1. Разработка схем автоматизации, совмещенных со схемами технологических (инженерных) систем, позволяет экономить трудозатраты на изображение технологической схемы производства и ее рекомендуется применять в комплексных организациях и фирмах, в которых имеются как специалисты по проектированию технологии производств, так и специалисты по автоматизации технологических и др. процессов.

Данную рекомендацию затруднительно применять при автоматизации ряда объектов, для которых разные системы ТОУ изображают в рабочей документации нескольких марок.

Например, для технологии нагревательных и термических операций цехов обработки металлов в рабочей документации не разрабатывают схемы соединений по ГОСТ 21.401. При этом на схемах автоматизации требуется изображение как самих печей, так и систем внутреннего газоснабжения, вентсистем подачи воздуха на горение, которые разрабатывают в разных основных комплектах рабочих чертежей.

5.2. Схемы выполняются по правилам, распространяющимся на технологическую (инженерную) рабочую документацию, включая ее обозначение и наименование.

Правила изображения приборов и средств автоматизации и присвоения им позиций принимаются по данному РМ.

5.3. Приборы и средства автоматизации на совмещенных схемах допускается изображать как развернутым, так и упрощенным способами.

При изображении приборов развернутым способом допускается не изображать прямоугольники "Приборы местные", нанося условные обозначения установленных по месту приборов на свободном поле схемы. Все местные щиты управления на схеме должны быть изображены.

Прямоугольники щитов и пультов рекомендуется изображать как правило, в нижней части схемы.

5.4. Разработчики СА могут изображать на схеме условные обозначения приборов и средств автоматизации, щитов и пультов, линии связи между средствами автоматизации.

При упрощенном способе изображения контуров могут быть нанесены также и разработчиками схем соединения технологической рабочей документации (схем инженерных систем).

Во всех случаях совмещенные схемы должны иметь согласующие подписи разработчиков СА.

5.5. Схема включается в ведомость ссылочных и прилагаемых документов (в раздел "Прилагаемые документы") "Общих данных" по рабочим чертежам по ГОСТ 21.408 основного комплекта рабочих чертежей СА.

Схема прикладывается к каждому экземпляру основного комплекта рабочих чертежей СА.

На схеме должна быть приведена таблица графических и буквенных условных обозначений приборов и средств автоматизации, которые не представляется возможным построить по действующим стандартам (см. п. 2.10).

5.6. При совмещении схемы автоматизации, выполняемой упрощенным способом, таблицы с указанием номеров контуров и обозначениями проектных документов, в которых раскрыт состав контуров, следует приводить в составе основного комплекта рабочих чертежей СА в качестве самостоятельного документа вместо схем автоматизации. Правила выполнения этих таблиц приведены в разделе 4.
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Приложение 2


ПРИМЕР выполнения схемы автоматизации РАЗВЕРНУТЫМ СПОСОБОМ
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Пример выполнения схемы автоматизации 


упрощенным способом
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Приложение 4


пример выполнения схемы структурной
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Таблица соединений шкафа

Обозна-
чение 

провода
Откуда идет Куда поступает Данные

провода
Приме-
чание

1 A1:6 XT1:1 ПВ-3 1х1.0x1

2 A1:7 XT1:2 ПВ-3 1х1.0x1

3 A1:11 XT1:3 ПВ-3 1х1.0x1

4 A1:12 XT1:4 ПВ-3 1х1.0x1

5 A1:16 XT2:1 ПВ-3 1х1.0x1

6 A1:17 XT2:2 ПВ-3 1х1.0x1
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Перечень элементов

Поз.
обознач. Наименование Кол. ПримечаниеОбозначение

1 Модуль ввода аналоговых сигналов 1 A16ES7431-1KF10-0AB0

2 Компактный шкаф AE, RAL 7035, с 1 A2AE1077500-M

монтажной панелью, одна дверь – 

монтажная панель

3 Двухпроводниковая проходная клемма 6 XT1:1...XT1:4, 870-909

класса защиты Ex e II, Ex e XT2:1, XT2:2
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа

Код
продукции Поставщик

Ед.
измере-

ния
Кол. Масса

1 ед., кг Примечание

Приборы и средства автоматизации

103 Датчик температуры с кабельной термопарой. 1 пара. Датчик температуры с КТ (1 пара) ПК Тесей шт. 1

101, 102 Малогабаритный датчики давления Метран-55 ЗАО "ПГ "Метран" г. шт. 2

Челябинск

Материалы и монтажные изделия

 Металлорукав в усиленной ПВХ изоляции РЗ-ЦХ-22 м 6

 Металлорукав в усиленной ПВХ изоляции РЗ-ЦХ-25 м 3

Серийные изделия

XT1, XT2 Двухпроводниковая проходная клемма класса защиты Ex e II, Ex e 870-909 870-909 OOO «ВАГО Контакт шт. 6

Рус»

Щиты и пульты

A2 Компактный шкаф AE, RAL 7035, с монтажной панелью, одна дверь – AE1077500-M AE1077500-M Rittal шт. 1

монтажная панель

Кабели и провода

101-K, 102- Кабель контрольный с пластмассовой изоляцией нг-LS КВВГЭнг-LS 4х1.0 м 59

K

КС1-K Кабель контрольный с пластмассовой изоляцией нг-LS КВВГЭнг-LS 7х1.0 м 56

103-K Провод термоэлектродный холодостойкий. Хромель - алюмель. ПТГВВ-ХЛ ХА 2х1.5 м 99
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Номер
кабеля,
жгута,
трубы

Направление Способ прокладки

Откуда

Кабель, провод

Куда
Марка,

число жил,
сечение

Длина, м

проек-
тируе-

мая

По 
эстакаде

фак-
тичe-
ская

Примечание
В коробе В лотках

На 
разделку
(запас)

Монтажные изделия

Марка Длина, м

101-K 101 Насосная 1 Площадка 1
КС1   

КВВГЭнг-LS 4х1.0 25  0 25 0 1 РЗ-ЦХ-22 2

102-K 102 Насосная 1 Площадка 1 КВВГЭнг-LS 4х1.0 34  0 34 0 2 РЗ-ЦХ-22 2

103-K 103 Насосная 1 Площадка 1 XT2 Шкаф N1 Площадка 1 ПТГВВ-ХЛ ХА 2х1.5 99  50 43 6 3 РЗ-ЦХ-22 2

КС1-K КС1  XT1 Шкаф N1 Площадка 1 КВВГЭнг-LS 7х1.0 56  50 3 3 2 РЗ-ЦХ-25 3
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Перечень закладных конструкций
первичных приборов

Проект А

Насосная
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Рабочие чертежи марки АТХ

Номер пози-
ции по 
схеме

автоматиза-
ции

Наименование
 измеряемого 

или регулируемого па-
раметра среды

Рабочие чертежи марки ТХ

Наименование и тип 
прибора

Место установки и
 требования к

 размещению прибора

Закладная конструкция 
и присоединительное устройство

Наименование,
 характеристика

 и тип

Обозначение чертежа 
установки

Обозначение монтажно-
технологической схемы

или принципиально-техно-
логической схемы

автоматизации

Номер позиции 
по специфика-
ции оборудова-
ния технологи-

ческой марки ра-
бочих чертежей

Число точек Примечание

101 Давление перед Е-21а Метран-55

Насосная 1

С1,6-130 П ВИЛН.
491712.0080-1Ст20 ЗК14-2-3-2009

13897.01-Н, л. 3

56 1

102 Давление после Е-21а Метран-55 С1,6-130 П ВИЛН.
491712.0080-1Ст20 ЗК14-2-3-2009 57 1

103 Температура в линии 
некондиции

Датчик температуры с КТ (1 
пара)

Бобышка БПО2-М20х1,
5-50-Ст20 УХЛ

Прокладка П14х18УХЛ2
ТМ4-1-2-95 58 1
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Общие данные

Проект А

Насосная

11
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10.2017
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ВЕДОМОСТЬ  РАБОЧИХ  ЧЕРТЕЖЕЙ  ОСНОВНОГО  КОМПЛЕКТА

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Функциональная схема автоматизации

3 Схема внешних проводок

4 План трасс

5 Принципиальная схема

6 Компоновка шкафа

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

ГОСТ 2.106-96 Единая система конструкторской документации. 

Текстовые документы.

ГОСТ 21.408-2013 Система проектной документации для 

строительства. Правила выполнения рабочей 

документации автоматизации технологических 

процессов.

РМ4-2-96 Системы автоматизации. Схемы 

автоматизации.

Прилагаемые документы

Кабельный журнал  На   1 листе

Общая спецификация  На   1 листе

Опросные листы  На   3 листах

Перечень закладных конструкций первичных  На   1 листе

приборов

Перечень элементов  На   1 листе

Таблица соединений шкафа  На   1 листе
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Функциональная схема
автоматизации

Насосная

Проект А
7000000

10.2017

10.2017

10.2017

10.2017

Семенов

Приборы по месту

Блокировка (HH)

Сигнализация (H)

Сигнализация (L)

Блокировка (LL)

Показания

Регистрация

Сигнализация

Управление

Щит

А
Р

М
 

оп
ер

ат
ор

а

Н
аи

м
ен

ов
ан

ие
 п

ар
ам

ет
ра

Ти
п 

пр
иб

ор
а

Тип сигнала

101
PT

/2.A1

102
PT

/2.A1

103
TE

/2.A1

1

Д
ав

ле
ни

е 
пе

ре
д 

Е
-2

1а
М

ет
ра

н-
55

1

0,5

AI

/2.A2
/2.A2

2

Д
ав

ле
ни

е 
по

сл
е 

Е
-2

1а
М

ет
ра

н-
55

1

0,5

AI

/2.A2
/2.A1

3

Те
м

пе
ра

ту
ра

 в
 л

ин
ии

не
ко

нд
иц

ии
Д

ат
чи

к 
те

м
пе

ра
ту

ры
 с

 К
Т

(1
 п

ар
а)

40

-20

AI

/2.A4
/2.A4

/2.A1
3

/2.A1
2

/2.A1
1

из Р-1

линия некондиции

от Н-10,10а,19 в Р-825...830

линия некондиции

линия некондиции

в Р-1

от Н-10,10а,19 в Р-825...830

Е-21а

Н-27
Н-43

в Е-4

в
о
д

а
, 

м
а

с
л

о
,

сл
ед

ы 
фе

но
ла

XV618

НО НО

М

М

Поз.
обознач. Наименование Кол. Примечание

PT Малогабаритный датчики давления 2 поз. 101,102

TE Датчик температуры с кабельной термопарой. 1 пара. 1 поз. 103
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Наименование
параметра

и место отбора
импульса

Площадка 1
Шкаф N1

Позиция

Насосная 1

101

Давление перед
Е-21а

Насосная 1

102

Давление после
Е-21а

Насосная 1

103

Температура в
линии

некондиции

1 2
+ -

10
1-

1
10

1-
2

1 2
+ -

10
2-

1
10

2-
2

+ -

10
3+

10
3-

1

10
1-

1

1

2

10
1-

2

2

3

3

4

10
2-

1

4

5

10
2-

2

5

6

6

7

7

8

8

9

9

10

10

11

11

12

12

КС
1

ВК-П-ВЭЛ-М20 ВК-П-ВЭЛ-М20

ВК-П-ВЭЛ-М25

1
10

1-
1

X
T1

2
10

1-
2

3
10

2-
1

4
10

2-
2

1
10

3+
X

T2

2
10

3-

Поз.
обознач. Наименование Кол. Примечание

Материалы и монтажные изделия

Металлорукав в усиленной ПВХ изоляции РЗ-ЦХ-22 6 м

Металлорукав в усиленной ПВХ изоляции РЗ-ЦХ-25 3 м

Кабели и провода

101-K, 102-K
Кабель контрольный с пластмассовой изоляцией нг-LS КВВГЭнг-
LS 4х1.0

59 м

КС1-K
Кабель контрольный с пластмассовой изоляцией нг-LS КВВГЭнг-
LS 7х1.0

56 м

103-K
Провод термоэлектродный холодостойкий. Хромель - алюмель. 
ПТГВВ-ХЛ ХА 2х1.5

99 м

Оборудование КИПиА

КС1
Коробка зажимов из пластика, 2ЕхеIIT5, IP66. КЗП2.2-25/10-РЕ/2-
(ВК-П-ВЭЛ-М20)х2(А)-(ВК-П-ВЭЛ-М25)х1(С)

1101-K

25 мКВВГЭнг-LS 4х1.0

102-K

34 мКВВГЭнг-LS 4х1.0

КС1-K

56 мКВВГЭнг-LS 7х1.0

103-K

99 мПТГВВ-ХЛ ХА 2х1.5

2 мРЗ-ЦХ-22 2 мРЗ-ЦХ-222 мРЗ-ЦХ-22

3 мРЗ-ЦХ-25
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План трасс

Насосная

Проект А
7000000

10.2017

10.2017

10.2017

10.2017

1:250

PT101
+1.000

PT102
+1.000

TE103
+1.000+1.000

КС1

XT1 XT2

Поток 1Поток 2

Технологическая Насосная 1

7 1414 15 16 17 18 19 20 21
A

B

Е-21а

825 826 827

828 829 830

8 9 10 11 1312654321

Операторная

103-KАналог

Поток 1
101-K 102-K4..20mA

103-KАналог

102-K4..20mA

103-KАналог

Поток 2
КС1-K4..20mA

103-KАналог

101-K 102-K

КС1-K
4..20mA

План трасс

+2.000 -2.000
+1.000+1.000+1.000

+3.000

+1
.0

00
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Принципиальная схема
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1
10

1-
1

X
T1

2
10

1-
2

3
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2-
1

4
10

2-
2

1
10

3+
X

T2

2
10

3-

6 7

10
1-

1
10

1-
2

U+
 / I

+
U-

 / I
-

AI
 00

0.0

11 12

10
2-

1
10

2-
2

U+
 / I

+
U-

 / I
-

AI
 00

0.1

16 17

10
3+

10
3-

U+
 / I

+
U-

 / I
-

AI
 00

0.2

448
L+M

Ш
ка

ф
 N

1
A

1
П

ло
щ

ад
ка

 1
6E

S
74

31
-1

K
F1

0-
0A

B
0

Поз.
обознач. Наименование Кол. Примечание

A1 Модуль ввода аналоговых сигналов 6ES7431-1KF10-0AB0 1 шт.

XT1,XT2
Двухпроводниковая проходная клемма класса защиты Ex e II,
Ex e 870-909

6 шт.

1 2 3 4 5 6
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Компоновка шкафа

Проект А
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2

XT1

1

XT
1

2

XT
1

3

XT
1

4

XT
2

1

XT2

2

3

A16ES7431-1KF10-0AB0

Площадка 1
Шкаф N1

4

6
7

11
12

16
17

21
22

28
29

33
34

38
39

43
44

48

1

73
0

704



                            .xlsx


Лист1

		№		Имя 
провода		Откуда		Куда		Имя цепи		Сечение		Цвет		Марка
провода		Длина (мм)		Путь по 
коробам

		1		1		A1:6		XT1:1		101-1		1				ПВ-3 1х1.0		726		U5

		2		2		A1:7		XT1:2		101-2		1				ПВ-3 1х1.0		716		U5

		3		3		A1:11		XT1:3		102-1		1				ПВ-3 1х1.0		691		U5

		4		4		A1:12		XT1:4		102-2		1				ПВ-3 1х1.0		681		U5

		5		5		A1:16		XT2:1		103+		1				ПВ-3 1х1.0		656		U5

		6		6		A1:17		XT2:2		103-		1				ПВ-3 1х1.0		646		U5







                  .xlsx


Лист1

		Поз.		Наименование и техническая характеристика		Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа		Код
продукции		Поставщик		Ед.
измере-
ния		Кол.		Масса
1 ед., кг		Примечание

				Приборы и средства автоматизации

		103		Датчик температуры с кабельной термопарой. 1 пара.		Датчик температуры с КТ (1 пара)				ПК Тесей		шт.		1

		101, 102		Малогабаритный датчики давления		Метран-55				ЗАО "ПГ "Метран" г.Челябинск		шт.		2

				Материалы и монтажные изделия

		 		Металлорукав в усиленной ПВХ изоляции		РЗ-ЦХ-22						м		6

		 		Металлорукав в усиленной ПВХ изоляции		РЗ-ЦХ-25						м		3

				Серийные изделия

		XT1, XT2		Двухпроводниковая проходная клемма класса защиты Ex e II, Ex e		870-909		870-909		OOO «ВАГО Контакт Рус»		шт.		6

				Щиты и пульты

		A2		Компактный шкаф AE, RAL 7035, с монтажной панелью, одна дверь – монтажная панель		AE1077500-M		AE1077500-M		Rittal		шт.		1

				Кабели и провода

		101-K, 102-K		Кабель контрольный с пластмассовой изоляцией нг-LS		КВВГЭнг-LS 4х1.0						м		59

		КС1-K		Кабель контрольный с пластмассовой изоляцией нг-LS		КВВГЭнг-LS 7х1.0						м		56

		103-K		Провод термоэлектродный холодостойкий. Хромель - алюмель.		ПТГВВ-ХЛ ХА 2х1.5						м		99






	Проект А
	Площадка 1
	Ссылочные и прилагаемые документы
	Ссылочные документы
	Единая система конструкторской документации. Текстовые документы.
	ГОСТ 2.106-96

	Система проектной документации для строительства. Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов.
	ГОСТ 21.408-2013

	Системы автоматизации. Схемы автоматизации.
	РМ4-2-96


	Прилагаемые документы
	Шкаф N1
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	Перечень элементов
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